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EDITORIAL

En la portada:

El murciélago cara de viejo Centurio senex es la Unica especie de su género, pertenece
a la familia Phyllostomidae del Orden Chiroptera. Tiene un rostro desnudo muy
caracteristico. Su distribucién es amplia, desde México hasta el norte de Colombia y
Venezuela. En la fotografia se muestra un macho observado en el rio Temascalapa, San
lldefonso Villa Alta, Oaxaca, México. Fotografia: Martin Y. Cabrera Garrido.

La palabra identificadora de nuestra revista “ixmana”

Proviene del Nahuatl que significa divulgarse, extenderse, ser conocido, hablar de una
cosa, aplanar o poner el suelo plano. Therya ixmana es una revista de divulgacion y
difusidn cientifica con el objetivo de poner el conocimiento de los mamiferos disponible
para el publico en general de manera amenay asequible.

Nuestro logo “Ozomatli”

Proviene del nahuatl se refiere al simbolo astrologico del mono en el calendario azteca,
asi como al dios de la danza y del fuego. Se relaciona con la alegria, la danza, el canto,
las habilidades. Al signo decimoprimero en la cosmogonia mexica. “Ozomatli" es una
representacion pictérica de los mono arafias (Ateles geo]ﬁroyi). La especie de primate de
mas amplia distribucion en México. “ Es habitante de los bosques, sobre todo de los que
estan por donde sale el sol en Andhuac. Tiene el dorso pequefio, es barrigudo y su cola,
que a veces se enrosca, es larga. Sus manos y sus pies parecen de hombre; también sus
ufias. Los Ozomatin gritan y silban y hacen visajes a la gente. Arrojan piedrasy palos. Su
cara es casi como la de una persona, pero tienen mucho pelo.”
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éL0S MURCIELAGOS
TAMBIEN PUEDEN TENER

FIEBRE

DEL DENGUE?

Itandehui Hernandez-Aguilar

Laboratorio de Ecologia Animal, Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional, Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico Nacional.
Santa Cruz Xoxocotlan, Oaxaca, México. itandehui0901@gmail.com

Escuchas la palabra “dengue” e
inmediatamente tu mente o relaciona con
un zancudo, o recuerdas aquellos dias con
fuerte dolor de cabezayde huesos, o cuando
creiste haber vencido la enfermedad, pero
en su lugar, tu piel se enrojecid, seco y
sentiste mucha comezén.

E

[ virus del dengue causa diferentes sintomas, como la fiebre
del dengue, la cual, de acuerdo con la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS), es la enfermedad de mayor incidencia
en la salud publica a nivel mundial. Pero esta enfermedad
puede agravarsey presentar otros sintomas como dolor abdominal
intenso, dificultad para respirar, y sangrado por la nariz y encias,
que indican que la enfermedad ha evolucionado a una fiebre
hemorragica, lo que puede llevar a la muerte de la persona.

El ciclo de transmisién del virus del dengue entre
mosquitos vectores (Aedes aegypti y A. albopictus) y humanos es
bien conocido y se llama ciclo urbano. Sin embargo, este virus se
mantiene en la naturaleza en un segundo ciclo llamado silvestre
o selvatico, donde los mosquitos infectados transmiten el virus
del dengue a otros animales silvestres, entre ellos, primates no
humanos, roedores, marsupiales y murciélagos.

Si, los murciélagos no podian faltar en la lista. Y es que en
la tltima década los estudios sobre la busqueda de patégenos en
murciélagos se han vuelto mas frecuentes debido a que cada vez
son mas reconocidos como reservorios de una variedad de virus,
por ejemplo, el virus del Ebola, Marburg, Nipah y rabia. En el afio
2021 se reportaron casos de infeccién por el virus del dengue
en al menos 19 especies de murciélagos que habitan en el
continente Americano. Dentro de estos reportes se encuentran
especies de murciélagos que basan su dieta en frutas (por
ejemplo el murciélago frutero de Jamaica Artibeus jamaicensis, el
murciélago frugivoro gigante A. lituratus , el murciélago frugivoro
de cola corta Carollia perspicillata, y el murciélago de charreteras
menor Sturnira parvidens), insectos (murciélago orejudo mayor
mexicano Macrotus waterhousii, murciélago negro pequefio
Myotis nigricans, 'y murciélago bigotudo mesoamericano
Pteronotus mesoamericanus), néctar (murciélago lengletén de
Pallas Glossophaga mutica) y sangre (vampiro comun Desmodus
rotundus).

Especificamente en México, la infeccion por el virus del
dengue se ha explorado en 30 especies de murciélagos, pero se
han encontrado resultados positivos en 9 de ellas. Se trata de los
frugivoros A. jamaicensis (la especie con mas reportes de casos

El murciélago bigotudo mesoamericano Pteronotus mesoamericanus es una de las
especies en las que se ha registrado infeccién por el virus del dengue en México.
Fotografia: Itandehui Hernandez-Aguilar.

positivos), A. lituratus, C. sowelli,y S. parvidens, de los insectivoros
M. nigricans, Natalus mexicanus, y P. mesoamericanus, del
nectarivoro G. mutica y del murciélago hematoéfago D. rotundus.

Se hace hincapié en la dieta de los murciélagos, porque
se ha mencionado que ésta podria ser la via por la que los
murciélagos que basan su dieta en insectos, o llegan a consumir
insectos para complementar su alimentacién, adquieren el
virus, pues al alimentarse de mosquitos infectados estarian
llevando a su organismo también el virus del dengue. Sin
embargo, si ésta es una via, no es la Unica, porque este virus
también se ha encontrado en dos especies de moscas que
parasitan a los murciélagos (Strebla wiedemanni y Trichobius
parasiticus). Ademds, cabe sefialar que la mayoria de las
especies de murciélagos que se han infectado con el virus del
dengue son especies que podrian llegar a cohabitar con los
humanos en dareas rurales y urbanas donde los mosquitos
vectores son abundantes.

Ahora talvez te estaras preguntando si los murciélagos
la pasan tan mal como nosotros, es decir, si los murciélagos
experimentan los mismos sintomas que los seres humanos
cuando les da la fiebre del dengue. Bueno, en realidad no es
algo que se sepa con certeza, porque los murciélagos tienen
un sistema inmune tan extraordinario que muchas de las
enfermedades pasan inadvertidas en ellos y no se observan

Hernandez-Aguilar, 2025
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sintomas clinicos evidentes. Lo que si sabemos, gracias a
algunos estudios experimentales con el murciélago frutero de
Jamaica, es que, los murciélagos inoculados con el virus del
dengue llegan a desarrollar hematomas en el pecho y la piel de
las alas, inflamacién de las glandulas salivales, y ademas pueden
presentar sangrado en los pulmones, higado, estémago, vejiga
e intestino. Esto no quiere decir que suceda lo mismo con el
resto de las especies de murciélagos, porque como hemos
visto hasta ahora, aln falta mucha investigacion por realizar y
muchas especies mas por explorar.

Algo que si es consistente en los estudios que han
explorado la infeccién por el virus del dengue en murciélagos,
son los bajos porcentajes de infeccidon. Por ejemplo, del total
de murciélagos que han sido evaluados en México hasta el afio
2020 (913 murciélagos), solamente 57 de ellos, es decir, el 6.4
%, han encontrado ARN del virus del dengue, lo cual se puede
hacer a través de andlisis moleculares utilizando muestras de
sangre, tejido de diferentes 6rganos y heces. Incluso en varios
estudios no se ha encontrado evidencia de infecciéon en ningdn
murciélago. Lo anterior, aunado a lo visto en otros estudios
experimentales, donde se observa que el virus del dengue tiene
muy baja o nula replicacién en los érganos de los murciélagos,
nos hace pensar que no son los hospederos principales dentro
del ciclo de transmision silvestre del virus del dengue, y que mas
bien estarian funcionando como hospederos accidentales.

Finalmente, es importante sefalar que la expansién y
prevalencia de la fiebre del dengue, dependera en gran parte
del control de las poblaciones de sus vectores los mosquitos.
Por ello, también es necesario identificar las actividades
antropogénicas que fomentan la interaccion murciélagos-
mosquitos-ser humano.

1 Artibeus jamaicensis \
2 Artibeus lituratus

3 Carollia sowelli

4 Desmodus rotundis
5 Glossophaga mutica
6 Myoris migricans

7 Natalus mexicanus

8 Preronotus mesoamericanis
9 Sturnira parvidens

| Artibeus sp.
2 Uroderma sp.

| Carollia perspicillata
2 Phyllostomus discolor
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EL UNICORNIO DEL ARTICO

Jorge Ortega, Edgar G. Gutiérrez*, Jorge Aleman-Silva

Laboratorio de Bioconservacion y Manejo, Posgrado en Ciencias Quimico-Bioldgicas,
Departamento de Zoologia, Escuela Nacional de Ciencias Biologicas,

Instituto Politécnico Nacional. Ciudad de México, Ciudad de México, México.
artibeus2@aol.com (JO), egutierrezgo@ipn.mx (EGG), jalemans.lab@gmail.com (JAS).

El narval es un cetaceo, conocido
como el “unjcornio del mar”, habita las frias
aguas del Artico. Su biologia y migracion
lo convierten en una especie clave, debido
a que refleja la delicada relacidén entre la
fauna local y el cambio ambiental.

0s exploradores ndrdicos quedaron totalmente
asombrados al ver por primera vez a un narval nadando en
las aguas gélidas del Artico. El asombro no fue por el simple
hecho de verlo nadar en aguas tan frias, sino por su aspecto.
Existe una antigua leyenda sobre este cetaceo, la cual narra que,
en tiempos remotos, fue un animal terrestre con apariencia
similar a la de un caballo, pero con un cuerno al que se le atribuian
propiedades magicas. Esta criatura mistica solo se dejaba ver en
contadas ocasiones en un bosque cercano a la costa. Un dia, un
rey ordend su caza para apoderarse de la magia contenida en su
cuerno. Ante esta amenaza, los animales huyeron y, en un acto
desesperado, se lanzaron por un acantilado hacia el mar. Se cree
que fue asi como abandonaron la tierra firme y comenzaron a vivir
en el océano, transformandose con el tiempo en seres acuaticos.

El narval posee pocos dientes, pero lo verdaderamente
sorprendente es su colmillo: una estructura alargaday helicoidal

(como si estuviera trenzada), que en los adultos puede alcanzar
los dos metros de longitud y pesar hasta 10 kilogramos. Aunque
parece emerger directamente de su cabeza, en realidad se trata
de un diente canino superior izquierdo que atraviesa el labio.
A pesar de su apariencia imponente, la funcién exacta de este
colmillo aun no estad del todo clara. Algunas investigaciones
sugieren que podria tener una funcién sensorial, ayudando al
narval a detectar fuentes de alimento en los fondos fangosos
del océano. Se sabe que su dieta incluye calamares, camarones,
distintas especies de bacalao, y mas recientemente se han
identificado el capeldn y el fletdn negro como parte de su
alimentacion. Curiosamente, este colmillo solo estd presente en
los machos, lo que ha llevado a pensar que cumple una funcién
de caracter sexual secundario. Algunos estudios plantean que
podria actuar como un elemento de atraccién para las hembras
0 como una herramienta en combates entre machos, ya que se
han observado individuos con heridas en la frente y colmillos
rotos.

El nombre de narval proviene de antiguas lenguas
nérdicas y su significado puede traducirse como "cadaver de
ballena". Esta denominacién se debe a la coloracién del animal:
un gris palido salpicado de manchas mas oscuras que le da una
apariencia similar a la de un cuerpo sin vida flotando en el mar.
En cuanto a su clasificacién cientifica, el narval fue descrito por
primera vez en 1758 por Carl Linneo, el padre de la taxonomia
(ciencia que clasifica y organiza a los seres vivos y extintos segun

Narvales en la parte sur del archipiélago Franz Josef Land, Rusia fotografiados en junio de 2021.
Fotografia captada por MpoekTHbIli opuc Hapsan, tomada de https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hapeanbi_s_toxHoli_uactv_apxunenara_3emns_®paHua-Nocnda.tif,
bajo licencia CC BY-SA 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/).

Ortega et al. 2025
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sus caracteristicas). Debido a sus particularidades morfoldgicas,
lo incluy6 dentro de la familia Monodontidae, la cual solo cuenta
con dos especies actuales: el narval (Monodon monoceros) y la
beluga (Delphinapterus leucas). El narval también forma parte
del suborden Odontoceti, que incluye a las llamadas ballenas
con dientes. En cuanto al nombre latin que le fue asignado al
narval es Monodon monoceros, cuya derivacién proviene de
dos palabras del idioma griego indicando la caracteristica del
sobresaliente colmillo, Mové&ov (Monodon), que significa “un
solo diente” y Movdkepwg (monoceros), que hace referencia
a la palabra unicornio. Por esta razoén, el narval es conocido
comunmente como el “unicornio marino”.

Los movimientos que realizan estos animales entre los
bancos de hielo del Artico son lentos, con la retirada del hielo de
la Ultima glaciacién, se han distribuido desde el archipiélago del
Alto Artico del este de Canadé, el norte de la bahia de Hudson,
el estrecho de Davis, la bahia de Baffin, el mar de Groenlandia
y el océano Artico, entre Svalbard y la Tierra de Francisco José.
Se tiene documentado que la velocidad que alcanzan al nadar
ronda entre 2y 8 km por hora. Aunque son habitantes tipicos de
las zonas heladas del norte de nuestro planeta, se encontré un
ejemplar en la zona riberefia del rio Scheldt en Bélgica. AlUn mas
sorprendente es el hallazgo de restos fésiles en la peninsula
de Baja California, México, lo que sugiere que su distribucion
histérica pudo haber sido mucho mas amplia de lo que se crefa.

Dentro del circulo Artico, estos animales realizan
migraciones hacia zonas costeras de Canada, donde las aguas
son ligeramente mas templadas. En el invierno se refugian
debajo de los grandes témpanos de hielo, viviendo de forma
agrupada hasta por cientos de individuos. Los sitios invernales,
cubiertos por bloques de hielo en el Artico, son de vital
importancia, se ha observado que durante esta temporada es
cuando maximizan sus estrategias de caceria, acumulando gran
parte de su grasa subdérmica. En contraste, durante el verano,
cuando forman pequefias agrupaciones en zonas costeras, su
alimentacion es limitada y sobreviven principalmente de las
reservas de grasa que acumularon durante el invierno. Estos
cetaceos prefieren las aguas profundas, gélidas y obscuras del
mar abierto, ya que realizan inmersiones a gran profundidad
para localizar su alimento. Y aunque a esas profundidades la
visibilidad no es muy buena, ellos tienen un sofisticado sistema
de ecolocacién basado en la emision de clics desde su garganta,
considerado un sistema acustico de tipo pasivo.

Por sus caracteristicas fisicas tan singulares, podria
pensarse que estos cetdceos son especialmente atractivos
para los cazadores interesados en utilizar su colmillo con fines
artesanales. Sin embargo, existe una estricta regulacion sobre
el comercio de los subproductos que pueden originarse de la
caza de estos cetdceos, como piel, carne, grasa, ocasionalmente
tendones y, por supuesto, el colmillo. Debido a lo anterior, el
narval esta protegido por la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES, Apéndice II),
que exige permisos especiales tanto para la caza como para la
recoleccion y comercializacion de estos articulos. Ademas, los
gobiernos locales de Groenlandia y Canada han establecido
severas restricciones referentes a la caceria y comercializacion
de estos cetaceos, en un esfuerzo por proteger y preservar la
especie y su habitat. Cabe mencionar que las comunidades
locales tienen permisos especiales para el aprovechamiento de
la grasa, piel y huesos de los narvales para consumo particular.
Estas practicas estan profundamente arraigadas en la culturay
las tradiciones pesqueras de estos pueblos.

En la actualidad se desconoce mucho sobre la historia
natural de esta especie, ademas de que no existen censos
exactos sobre los tamafios poblacionales. Sin embargo, las
estrictas regulaciones ambientales han tenido un impacto
positivo en la conservaciéon de los narvales. Gracias a esto,

a través de la Ultima evaluacién realizada en 2017 la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
ha catalogado al narval como una especie con poblaciones
estables y de menor preocupacién, ya que la especie a nivel
global cuenta con un total aproximado de 170,000 ejemplares,
aunque dos de las subpoblaciones no posean un censo, estos
ndmeros hacen que la especie no cumpla con ningun criterio
para ser incluida en una categoria de riesgo (por ejemplo,
amenazada o en peligro).

Las principales amenazas a las que se enfrentan los
narvales estan concentradas en dos circunstancias ambientales.
El aumento de la temperatura a causa del cambio climético,
lo cual afecta desde su comportamiento para la obtencién de
alimento durante las épocas invernales, hasta el tiempo de
estiaje que pasan en las zonas costeras durante el verano. Se
ha visto que durante el verano dependen directamente de la
acumulacién de grasa, pero los sucesos de calentamiento de
agua han provocado que en esta temporada algunos animales
no tengan suficiente reserva de grasa, por lo que puede
provocar eventos de inanicion.

Por otro lado, la acumulaciéon de toxinas en el cuerpo ha
provocado deficiencias vitaminicas documentadas en algunos
ejemplares muestreados. Los principales contaminantes que
se han evidenciado son los metales pesados y los compuestos
organoclorados. Los metales como cadmio y plomo han
sido encontrados de forma indistinta en las poblaciones de
Canada y de Groenlandia. Se ha visto que la acumulacién de
mercurio aumenta conforme la edad del ejemplar, siendo los
individuos mas viejos los que poseen altas concentraciones de
este metal, acumulados en su tejido adiposo. En comparacion
con otras especies marinas, donde se han medido las
concentraciones de metales pesados, se ha visto que los
narvales poseen acumulaciones significativamente mas altas.
Esto sugiere una capacidad metabdlica limitada para eliminar
estos contaminantes. Esta situaciéon no solo representa un
riesgo para la salud de los propios narvales, debido al impacto
guimico en su metabolismo, sino que también constituye una
seria amenaza para la salud humana, especialmente para las
comunidades locales que consumen su carne y derivados como
parte de sus tradiciones culturales.

Aunque aun se desconoce mucho sobre el narval, ha
sobrevivido gracias a normas y practicas sostenibles.
Sin embargo, el cambio climatico y la contaminacién lo
amenazan. Protegerlo es crucial para conservar la especie y
el equilibrio ecolégico y cultural del Artico.
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HaP/ un robusto roedor neotropical
con pelaje manchado que se desplaza
sigilosamente por las selvas de Ameérica.
Nocturno por naturaleza, desempefa un
papel esencial en la dispersion de semillas y
como eslabon en la cadena tréfica de estos
ecosistemas.

| nombre cientifico de esta criatura es Cuniculus paca, es
conocida por diversos nombres comunes, tales como paca
(Brasil), guagua (Colombia), majaz (Peru), conejo pintado
(Panama), picuro o lapa (Venezuela), tepezcuintle (México,
Guatemala) y en la peninsula de Yucatan se le conoce como jaleb.
Incluye varias subespecies distribuidas a lo largo de su amplia area
de rango geografico y pertenece al género Cuniculus que, segin
estudios moleculares y morfoldgicos es el Unico género viviente
dentro de la familia Cuniculidae.

El tepezcuintle estd distribuido ampliamente en
el neotrépico, desde el sur de México hasta el noreste de
Argentina, Paraguay y el sur de Brasil, entre los 0y 2,000 metros

luis.castillo@ittizimin.edu.mx (LECS)
*Autor de correspondencia

sobre el nivel del mar. Su presencia esta estrechamente
ligada a lugares con vegetacidon densa, como selvas tropicales
himedas, manglares, vegetacién secundaria y en ocasiones
cultivos, en si areas que le proporcionan acceso a cuerpos de
agua dulce como rios, lagos, pantanosy cenotes. La preferencia
de vegetacién espesa se debe a que les proporciona refugio y
alimento. Aunque son principalmente terrestres, también son
nadadores, a menudo buscan refugio en el agua para escapar
de los depredadores y su presencia sirve como indicador de la
buena salud de los ecosistemas en los que habita.

Respecto a sus caracteristicas, esta especie es de
tamafio mediano a grande, con un peso que oscila entre
6 y 12 kilogramos y una longitud corporal de va de 50 a 75
centimetros. Su cuerpo es robusto, con patas cortas y fuertes
especialmente adaptadas para la locomocion terrestre. Una de
las caracteristicas mas distintivas es su pelaje, que es aspero,
denso, varia del tono pardo oscuro al negruzco en el dorso
e incluye hileras longitudinales de manchas o rayas blancas
o amarillentas a lo largo de los flancos. El vientre es de color
blanco o crema. Esta coloracién particular le proporciona
un camuflaje efectivo en la hojarasca del suelo de las selvas
tropicales y subtropicales.

Zoocria de Tepezcuintle (Cuniculus paca) en Yucatan, México.
Fotografia: Héctor Alejo Ek Medina.
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Tepezcuintle (Cuniculus paca) registrado con cdmara trampa en Yucatan, México.
Fotografia: Ermilo Humberto L6pez CoEé.

La cabeza es grande y redondeada, con orejas pequefias
y ojos relativamente grandes que estan adaptados para la visién
en condiciones de poca luz. Sus vibrisas (bigotes) son largas y
sensibles, y desempefian un papel crucial en la percepcién tactil
del entorno, especialmente en la oscuridad. La férmula dental
es 2.0.2.6, es decir, presenta en cada mandibula un par de
incisivos grandes y afilados, seguidos por un diastema (espacio
sin dientes), dos premolares y seis molares. Los incisivos tienen
un crecimiento continuo y se mantienen afilados debido al
roido constante de material vegetal. Una adaptacién notable,
es la presencia de bolsas malares en sus mejillas, éstas pueden
inflarse y se cree que tienen funciones como la resonancia de
los sonidos vocales, el almacenamiento temporal de alimento y
la proteccion de la cabeza durante enfrentamientos.

Es un animal nocturno y crepuscular, lo que dificulta su
observacién directa en la naturaleza. Durante el dia se refugian
en madrigueras que excavan en el suelo, en huecos de arboles
caidos o entre las raices de grandes arboles, éstas suelen tener
multiples entradas y cdmaras que les proporcionan, ademas
de seguridad contra los depredadores, un microclima estable.
Aunqgue son animales solitarios, viven en parejas monégamas
durante los periodos reproductivos, y a menudo se alimentan
cerca unos de otros y se han registrado avistamientos de
grupos en estado silvestre, lo que indica que presentan una
sociabilidad moderada. En cautiverio, por ejemplo, agricultores
de Brasil, Perd y Colombia han logrado formar grupos
reuniendo individuos juveniles post-destete para su cria. La
comunicacién entre estos animales se realiza principalmente a
través de vocalizaciones, marcaje olfativo con orina, secreciones
glandulares y posiblemente a través de sefiales tactiles. Se han
descrito varios tipos de vocalizaciones, incluyendo grufiidos,
chillidos y gemidos, que se utilizan en diferentes contextos
sociales o de alarma.

La dieta de la especie es principalmente herbivora,
consiste en una amplia variedad de frutos, semillas, hojas,
tallos, raices e incluso insectos, con preferencia por alimentos
que tienen bajo contenido de agua, como las semillas ricas en
nutrientes, y alto contenido de azlcar, como seria el caso de
los frutos maduros. Tienen capacidad para dispersar semillas
a través de la defecacién, participando activamente en la
regeneracion de las selvas tropicales. En Brasil, Colombia y
México se ha documentado su papel como dispersores de
diversas especies de plantas, como palma de moriche (Mauritia
flexuosa), maraco (Couropita guianensis), ramén (Brosimum
alicastrum), sonzapote (Licania platypus), entre otros. Su fuerte
dentadura les permite roer incluso las cascaras duras de
algunos frutos.

Entre los depredadores naturales del tepezcuintle
se incluyen felinos como el jaguar (Panthera onca), el ocelote

(Leopardus pardalis), el puma (Puma concolor) y el tigrillo
(Leopardus wiedii), cdnidos como el coyote (Canis latrans),
el zorro de monte (Cerdocyon thous) y el zorro gris (Urocyon
cinereoargenteus), grandes serpientes constrictoras (como
boas o pitones, caimanes (Caiman crocodilus) y aves rapaces.
Su agilidad en tierra, comportamiento esquivo, capacidad para
nadar y para bucear, les permiten evadir a muchos de éstos
depredadores.

Su patrén reproductivo puede variar ligeramente segun
la regién geografica, pero en general no muestra una estacién
reproductiva marcada en las zonas tropicales. Las hembras
suelen tener una o dos crias por camada después de un periodo
de gestacién relativamente largo, que oscila entre los 115y 150
dias, nacen en madrigueras protegidas, con pelaje completo
y son capaces de moverse poco después del nacimiento.
La lactancia dura varias semanas, los individuos alcanzan la
madurez sexual entre los seis y los 12 meses de edad. La baja
tasa de reproduccién del ésta especie la hace vulnerable a la
sobreexplotaciény a la disminucién de su poblacién en habitats
afectados.

Desempefia varios roles ecoldgicos importantes en
los ecosistemas neotropicales. Como herbivoro, contribuye
al control de la vegetacion y, a través de su selectividad
alimentaria, puede influir en la composicion de las comunidades
vegetales. Su habito de dispersar semillas es crucial para el
mantenimiento de la diversidad vegetal y la regeneraciéon de
los bosques. Ademas, forma parte importante de las cadenas
troficas al contribuir como sustento de carnivoros de mayor
tamafio. La presencia de poblaciones saludables puede ser un
indicador de la integridad y la biodiversidad de los ecosistemas
forestales.

A pesar de su amplia distribucion, ésta especie de
mamifero enfrenta diversas amenazas, entre ellas se encuentra
la pérdida y fragmentacién de habitat debido a la deforestacién
por actividades antropogénicas, tales como, la agricultura,
la ganaderia y la urbanizacién. La conversién de bosques
en tierras de cultivo o pastizales reduce la disponibilidad de
habitat adecuado, aislando asi a las poblaciones, lo que puede
llevar a la disminucion de la diversidad genética y a una mayor
vulnerabilidad a la extincién local. Otra amenaza significativa
es la caza ilegal e insostenible, al ser una fuente importante
de proteina para muchas comunidades rurales en América
Latina, su caza excesiva, a menudo no regulada, puede llevar
a la disminucién drastica de las poblaciones locales. El uso
de perros y trampas puede ser particularmente perjudicial,
ya que aumenta la captura no selectiva que puede reducir
drasticamente las poblaciones locales. La fragmentacion del
habitat aumenta la presién de caza, ya que las poblaciones
aisladas se vuelven mas accesibles para los cazadores, ademas,
de que el comercio ilegal de carne de monte representa una
amenaza adicional en algunas areas. En algunas areas, también
existe un comercio de individuos vivos como mascotas o
para la zoocria (cria en cautiverio), esta practica puede tener
implicaciones para la conservacién si no se gestiona de manera
sostenible.

El tepezcuintle no se encuentra en la lista de especies
en riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en México,
mientras que la Union Internacional para la Conservaciéon de
la Naturaleza (UICN) lo clasifica como de "Preocupacién Menor™"
en su lista roja a nivel global, debido a su amplia distribucién
y a que las tasas de declive poblacional no parecen cumplir
los criterios para categorias mas amenazadas; sin embargo, la
UICN si reconoce que en algunas regiones del sur de su area de
distribucion las poblaciones estan disminuyendo en cantidades
significativas debido a la pérdida de habitat y la caza. Por lo
tanto, considera necesario realizar de estudios mas detallados a
nivel local y regional para evaluar el estado de conservacién de
las poblaciones en diferentes sitios a lo largo de su distribucion.
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Craneo de Tepezcuintle (Cuniculuspaca).

Indudablemente, los tepezcuintles tiene una gran
importancia socioeconémica y cultural para muchas
comunidades indigenas y rurales en América Latina. Su carne
es apreciada por su sabor y valor nutricional en dreas donde
otras fuentes de carne son limitadas, cazarlos puede ser una
actividad tradicional y una parte fundamental de la subsistencia
de las comunidades rurales. Ademads, tiene un significado
cultural y simbdlico en algunas sociedades indigenas, ya que se
mencionan en mitos, leyendas y rituales de ser considerados
importantes en la tradicional-mégico religioso. El conocimiento
tradicional sobre su biologia, comportamiento y métodos de
caza se transmite de generacién en generacion.

Para asegurar la conservaciéon de ésta especie, es
necesario adoptar un enfoque integral que aborde las principales
amenazas que enfrenta. Es crucial proteger y restaurar sus
habitats naturales, especialmente las selvas. Esto implica crear
y manejar adecuadamente areas protegidas, fomentar practicas
de uso del suelo que sean sostenibles y que ayuden a reducir
la deforestacién y la fragmentacién de su entorno, asi como
restaurar corredores bioldgicos para conectar las poblaciones
que estan separadas. La caza sostenible también juega un
papel clave en su conservacién. Esto puede incluir la creacién
de normas para la caceria basadas en estudios cientificos,
fomentar métodos de caza selectivos y establecer periodos
de veda durante las épocas de reproduccién. Involucrar a las
comunidades locales en su manejo y brindarles opciones
econdmicas sostenibles puede ser una forma eficaz de reducir
la presion negativa sobre las poblaciones. La cria en cautiverio
del tepezcuintle se ha explorado como una posible alternativa
a la caza silvestre y como una forma de generar ingresos para
comunidades locales. Sin embargo, es importante garantizar
que estas iniciativas se desarrollen de manera sostenible y no
contribuyan al trafico ilegal de animales silvestres.

La educacion ambiental y la sensibilizacién sobre
la importancia ecolégica y el valor del tepezcuintle pueden
fomentar actitudes mas positivas hacia su conservacion. La
investigacion cientifica continua sobre la biologia, la ecologiay el
estado de conservacién es esencial para informar las estrategias
de manejo y conservacion.

Por su funcién ecolégica y valor cultural, el tepezcuintle
demanda una atencién conservacionista sostenida.
Garantizar su supervivencia significa salvaguardar la rica
biodiversidad y servicios esenciales que brindan las selvas de
América Latina para las generaciones venideras.
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Desde sus madrigueras subterraneas
hasta su caracteristica manera de vivir y
sus curiosas costumbres de sobrevivencia,
este interesante mamifero es en realidad
sorprendente. Les invitamos a conocer a
un excavador extraordinario que existe en
la naturaleza.

n el mundo animal, la supervivencia ha promovido que
las especies evolucionen de diferentes maneras. Una
estrategia exitosa ha sido la construccion de refugios bajo
tierra. Existen varios mamiferos excavadores, los mas
conocidos son los topos y las tuzas (Scapanus latimanus y Thomomys
umbrinus), que pertenecen a los érdenes Eulipotyphla y Rodentia,
respectivamente. Sin embargo, también existe una especie de
carnivoro, maestro excavador capaz de hacerles competencia, e
incluso evocando miedo entre animales vecinos.

Comunmente conocido como tején norteamericano o
tlalcoyote (Taxidea taxus por sunombre cientifico), es una especie
del orden Carnivora perteneciente a la familia Mustelidae; es
decir, estd emparentado con especies como las nutrias (Lontra
longicaudis), los grisones (Galictis vittata) y el viejo de monte (Eira
barbara). En algunas regiones de México, hay otra especie a la
que también se le conoce como tején, es decir, el coati (Nasua
narica), pero existen numerosas diferencias entre estas especies.

Para empezar, a diferencia de su primo el coati, el
tlalcoyote tiene un cuerpo aplanado ventralmente, asi como
unos hombros anchos y fuertes, sus manos son robustas y
estdn dotadas de unas poderosas y largas garras curveadas,
aunque tiene patas cortas, son ideales para excavar, como si
de un pequefio tractor de campo se tratara. En contraste con
la larga y caracteristica cola de los coaties, la del tlalcoyote
es cola corta, entre 10 y 13 c¢m, cubierta de pelo que la hace
parecer un pequefio cono. Ademas de estas caracteristicas, con
las que facilmente ya se podrian diferenciar, su mas grande
particularidad es su coloracién. Aunque todo su pelaje esta en
la tonalidad de los grises, en su rostro hay marcadas franjas
blancas y negras que asemejan a una mascara de luchador. Las
franjas negras se encuentran en la parte superior de su cabeza, y
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atraviesan mejillas y nariz, las cuales contrastan notablemente
con tres manchones blancos, uno de ellos en el centro de su
rostro, y dos mas, remarcando la mandibula y la parte externa
de los ojos.

Sus sentidos del oido y sobre todo del olfato como es
comun en los carnivoros son sumamente agudos, sin embargo,
para el tlacoyote pueden llegar a ser superiores en comparacion
con otras especies como lo son zorrillos, nutrias, comadrejas y
hurones. Esto le brinda la capacidad para detectar pequefias
presas subterraneas. Gracias a su cuerpo y dedos parcialmente
planos, puede escabullirse bajo tierra en un tiempo récord de
menos de dos minutos. Tal capacidad los hace una especie
dificil para estudiar diversos aspectos de su ecologia, entre
ellos la dieta, ya que son expertos en ocultar pistas.

Sus heces, por ejemplo, suelen estar enterradas en
agujeros poco profundos, en monticulos a la entrada de su
madriguera osimplemente bajotierra. Asique paraconocer que
comen, se ha tenido que recurrir a estudiar el contenido de los
estémagos de los tlalcoyotes que son encontrados sin vida. Asi
sabemos que, aunque son principalmente carnivoros, su dieta
es variada ya que incluye anfibios, aves, huevos desprotegidos,

.

Tlalcoyote (Taxidea taxus) en el Zoolégico de Ledn, Guanajuato, México.
Fotografia: Rivas Magdalena.
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llustracion del tlalcoyote (Taxidea taxus) con una de sus presas en el hocico a la
entrada de su madriguera.
llustracién: Carlos Ortega Contreras.

insectos, peces de vez en cuando, e incluso aunque parezcan
amenazadoras también caza ciertas serpientes como cascabel
(Crotalus spp.) y culebras (Familia Colubridae). Ademas, se ha
registrado que estos curiosos tlalcoyotes pueden llegar a hurgar
en nidos de avispas.

Su habilidad como excavadores, no solamente la
emplean para hacer sus madrigueras, sino que usan esta
destreza como truco de caza espectacular. Cuando quieren
atrapar a sus presas, una vez con su objetivo dentro de la
madriguera bloquean la entrada para impedirles cualquier
escape, para luego excavar con toda su energia hasta dar con
ellas. Un plan maestro que demuestra lo astutos que pueden
ser estos increibles excavadores.

En verano sus actividades diarias suelen ser
principalmente nocturnas y se les puede ver activos porque la
temperatura es calida y hay buena disponibilidad de alimentos,
pero cuando llega el invierno su actividad nocturna disminuye,
esto a causa de que en esta época, el frio aumenta y la
disponibilidad de alimento disminuye. Si no estan buscando
comida, prefieren esconderse en sus madrigueras. Aunque no
son animales que hibernan como los osos, durante el invierno los
periodos de inactividad son mas largos, e incluso pueden entrar
en un letargo, como si estuvieran en una especie de "modo de
ahorro de energia". Estas adaptaciones a las estaciones no solo
afectan su comportamiento diario, sino que también influyen
en aspectos clave de su ciclo de vida, como la reproduccién.

Los tlalcoyotes tienen un método de reproduccién
sumamente interesante. Aunque la mayoria empieza a
reproducirse al alcanzar el segundo afio de vida, puede variar
entre los 2-4 afios de edad, este tiempo pude se ajustarse a
la disponibilidad de alimento, clima y la salud del tlalcoyote.
Como poligamos, salen en busca de pareja a finales del verano
o principios del otofio. Pero aqui viene lo curioso: su forma
de reproducirse es toda una maravilla. El embrién, llamado
blastocisto, flota libremente en el Utero, sin pegarse a la pared
uterina de inmediato. jParece que se toma su tiempo antes de
hacer su gran llegada!, a lo que se le conoce como implantacién
retardada. Asi, llegado el momento mas éptimo y adecuado
con base en las condiciones ambientales, el pequefio embrion
se adhiere a la placenta y empieza su desarrollo. Esto parece
ser una respuesta adaptativa de los altibajos estacionales de la
disponibilidad de recursos. Aproximadamente entre marzo y
abril, cuando la cantidad de alimento es abundante, las crias
nacen bajo tierra, ciegas, peludas y pequefias, en camadas de
cinco cachorros.

Este carnivoro vive en habitats especificos, como
pastizales y praderas abiertas, por lo que han desarrollado
otras habilidades para poder vigilar qué sucede en su entorno
como lo es sentarse en sus patas traseras o pararse en sus
extremidades delanteras, lo que también es Util como sefial
de comunicacién con sus congéneres. Tiene una amplia
distribuciéon que abarca México, Estados Unidos de América y
parte del sur de Canada. A pesar de registrarse en gran parte del
norte del continente americano, la UICN (Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza) lo clasifica como una
especie de preocupacién menor, pero con una poblacién en
declive. En México la NOM-059-SEMARNAT-2010 lo considera
amenazada, esto quiere decir que, aunque su poblacién se ha
visto disminuida en algunas areas debido a los peligros de los
atropellamientos y la persecucion humana, no se encuentra en
peligro de extincién. Aunque presente una extensa distribucién
y gran capacidad de adaptacién, es necesario monitorear las
poblaciones y promover su proteccion.

A pesar de que los tlalcoyotes son animales
adaptables a los cambios de ambientales entre estaciones,
su comportamiento y habilidades van mas alld de lo que
podriamos imaginar. No es uno de los animales mas conocidos;
sin embargo, son sobresalientes debido a su inteligencia,
y habilidades de supervivencia. Desde sus sorprendentes
destrezas como excavador hasta sus intrigantes adaptaciones
reproductivas, el tlalcoyote nos demuestra que el mundo
natural esta lleno de maravillas y sorpresas.

En un mundo que con frecuencia ignora a estos fascinantes
animales subterraneos, resulta fundamental reconocer que
cada especie, por mas pequefia o discreta que parezca, posee
una vida en la naturaleza profundamente interesante.

| g e

Distribucién potencial del tlalcoyote (Taxidea taxus).
Realizada con datos de la IUCN (International Union for Conservation Nature) 2008.
Figura: Dulce Ibeth Troncoso-Aguilar.
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La sobrepoblacién canina es un
problematica con implicaciones ecoldgicas,
econémicas y a la salud publica. Los perros
fuera del cuidado del hombre pueden
establecerse en el habitat de otras especies
y afectarlas, como sucede en el Santuario
Playa Morro Ayuta, en Oaxaca.

| perro ha sido considerado como el mejor amigo del
hombre, esto debido a la relacion que ambos mantienen
a partir de su proceso de domesticacién. Sin embargo, las
mismas caracteristicas que favorecieron su adaptacion
a la vida con el ser humano les han brindado la capacidad de
establecerse en practicamente todos los ecosistemas. La rapidez
con la que alcanzan la edad reproductiva, la alta prolificidad y el
cuidado parental, son factores que, en conjunto con la tenencia
irresponsable de animales de compafifa, motivan la presencia
de poblaciones de libre rango en zonas urbanas y rurales. Se les
ha denominado perros de libre rango a todos aquellos que no
cuentan con un confinamiento permanente y que deambulan
libremente en via publica (callejero) o aquellos que han establecido
poblaciones aisladas sin contacto con el ser humano (comdnmente
denominados cimarrones o ferales).

Las jaurias de perros cimarrones o ferales surgen
en sitios aledafios a las comunidades humanas a partir del
abandono, careciendo de contacto con los seres humanos y
no dependen de éstos para obtener refugio o alimento. Se
establecen en zonas de vegetacién densa, con multiples rutas
de escape y se alimentan de desperdicios, carrofia y en
ocasiones, de la caza de fauna nativa o doméstica.

Se ha identificado que en los poblados rurales aledafios
al recientemente decretado Santuario Playa Morro Ayuta, la
presencia de perros de libre rango es habitual. A partir de
encuestas realizadas en estas comunidades, se identificé que
los perros son considerados en su mayoria, como animales
de trabajo mas que de compafiia. Caracteristicas como su
resistencia fisica, fuerza, audacia y tenacidad, son valoradas
debido a que los perros suelen acompafiar a los pobladores en
las labores del campo, en parcelas vecinas a la playa.

Durante los Ultimos afios, el ahora Santuario Playa
Morro Ayuta ha destacado por ser la playa con mayor nimero
de tortugas golfinas en anidacién a nivel nacional, reportando
cifras de mas de un millén de organismos anualmente. Este
fenémeno, conocido cominmente como “arribada”, representa
no solo una parte crucial para el mantenimiento de la especie,
sino una fuente natural de alimento para la fauna nativa y un
gran aporte de nutrientes al ecosistema. Organismos como
las aves (caracara quebrantahuesos, zopilote negro, zopilote
cabeza roja, etc.) y mamiferos (mapache, tejon, coyote y zorra
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gris) se alimentan no solo de los huevos, sino de las crias en
eclosion, regulando el flujo de materia organica en la playa y
removiendo la materia en descomposicién. Sin embargo, los
perros de libre rango han identificado en la “arribada” una
gran disponibilidad de alimento, razén por la que se deslindan
de las comunidades humanas (donde en muchos casos carecen
de cuidados y alimentacién continua) y se establecen en el
sitio, formando jaurias residentes en la zona de la playa y el
matorral costero. Estos perros, una vez fuera del apego y
supervision del ser humano, suelen adoptar caracteristicas
conductuales de canidos silvestres, agrupandose en jaurias
registradas de hasta 21 individuos. De igual manera se ha
identificado que cada jauria controla un espacio
determinado, impidiendo el ingreso y permanencia de
individuos ajenos y controlando el acceso a recursos de vital
importancia como la alimentacién, el agua y sitios de refugio.

Los trabajos realizados por el colectivo conformado
por Ciencia y Comunidad por la Conservaciéon A.C., en
conjunto con COSTASALVAJE y la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas a través del Santuario Playa Morro
Ayuta, han evidenciado que existe una variacién en su dieta
con respecto a las temporadas “pre arribada” y “arribada”.
En la primera temporada, los perros presentes en las
parcelas circundantes consumen mamiferos pequefios
(conejos), cultivos locales (papaya y meldn), asi como
ganado menor (cabras y borregos). En la segunda temporada,
el 95% de su dieta la conforman las tortugas (ejemplares
adultos, huevos y crias eclosionadas), obteniendo el
registro de que un solo perro consume en promedio 43
crias de tortuga en una noche.

Perro alimentdndose de los restos de un cadaver de tortuga golfina en el Santuario
Playa Morro Ayuta, Oaxaca.
Fotografia: Ricardo Rodriguez-Medina.
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Para poder atender esta situacion, se agruparon las
consecuencias de la presencia de perros de libre rango en
el Santuario Playa Morro Ayuta en tres grandes grupos: a)
Consecuencias ecolégicas, los perros consumen tortugas
marinas y motivan el desplazamiento de depredadores nativos
locales y alteran sus patrones de actividad; b) Consecuencias
econdmicas, los perros consumen tanto ganado doméstico
como cultivos locales, lo cual representa pérdidas econémicas
para los productores. Adicionalmente, la afluencia turistica
en la playa se ha visto mermada por agresiones directas a los
visitantes por parte de las jaurias residentes; ¢) Consecuencias a
la salud publica, los perros de libre rango representan un vinculo
de interaccién entre la fauna silvestre y los animales domésticos
en el sitio, favoreciendo la potencial transmisién de patégenos
en ambas direcciones. Se ha identificado la presencia de cuatro
patégenos de interés zoondtico tanto en perros de playa como
en perros domésticos en las comunidades aledafias y de los
cuales actualmente se investiga la dinamica epidemioldgica
para identificar si éstos son de origen doméstico o de la fauna
silvestre.

Si bien los impactos de los perros de libre rango en el
Santuario Playa Morro Ayuta han sido claramente identificados
se mantiene la pregunta: ;Cémo solucionar esta situacion? Un
problema tan complejo como el de la sobrepoblacién canina
requiere de la implementacion de un protocolo integral y a nivel
local que contemple: a) Generacién de conocimiento, realizar la
documentacion y diagnéstico de la situacion, identificando las
causas del problema, las localidades de origen de los perros,
la percepcién social del problema y los actores clave para su
atencién a nivel comunitario, ejidal, municipal e incluso estatal.
La generacién de vinculos interinstitucionales acompafiados
de la informacién veraz, claray concisa favorece la integracion
de mas actores para el establecimiento de soluciones a corto,
mediano y largo plazo; b) Educaciéon ambiental, la socializacién
de las consecuencias de la tenencia irresponsable de animales
de compafiia permite a los pobladores conocer de primera
mano los impacto de los perros de libre rango sobre su propia
comunidad y en los ecosistemas circundantes. Utilizar a las
tortugas como especie bandera permite sensibilizar a nifios y
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jévenes de nivel primaria y secundaria acerca de los cuidados
basicos y elementales para con sus perros; c) Control de
individuos, la disminucion de perros domésticos y de libre rango
mediante la implementacién de campafias de esterilizacién
gratuitas enlas comunidades, asicomo el incentivar la cultura de
adopciony cuidado de los animales. Es importante recalcar que
en ocasiones se requiere el control de perros ferales, los cuales,
posterior a una evaluacién etoldgica, haya sido determinado
gue no pueden ser reintegrados a la vida domiciliada, previa
autorizacién de las autoridades competentes; d) Capacitacion,
se requiere la capacitaciéon constante del personal involucrado
en cada una de las actividades para asegurar la adopcién del
programa por parte de la comunidad. La formacién de capital
humano local y la conformacién de una brigada que desarrolle
el programa a nivel local permitird contar con resultados
favorables y la disminucién paulatina de perros en playa; e)
Estrategia de financiamiento, se deben asegurar recursos
econémicos que permitan sostener el programa al menos en
un mediano plazo, esto debido a que la interrupcién de las
actividades facilita el restablecimiento de la poblacién de perros
en un corto tiempo.

La implementacion de este programa integral vy
estructurado como lo ha sido en el Santuario Playa Morro
Ayuta, ha permitido disminuir drasticamente la poblacion
residente de perros en playa. Evidencia de esto es la reaparicion
de depredadores nativos en el sitio, como lo son el yaguarundi,
el ocelote y el coyote, asi como los avistamientos cada vez mas
frecuentes de especies presa: venado cola blanca, pecari de
collar y conejo de monte. El arduo trabajo de concientizacién
en las comunidades ha permitido visibilizar la problematica y
motivar, a través del empoderamiento comunitario, la adopcién
de medidas de autogestién en el tema de los perros, mediante
la propuesta de reglamentos internos.

El manejo de poblaciones de perros de libre rango es un
tema delicado debido a las implicaciones ecolégicas, éticas y
legales que implica, sin embargo, es prioritaria la inclusién y
participacién de la sociedad en la creacién de alternativas en
pro de la conservacion de sus ecosistemas.

J18/2024 18:27 37

Perro de libre rango caminando por el matorral costero, captura por cdmara trampa en el Santuario Playa Morro Ayuta, Oaxaca.
Fotografia: Ricardo Rodriguez-Medina.
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Muchos expertos en mamiferos
coinciden en 3ue es muy dificil distinguir
a los ratones del género Peromyscus. De
hecho, muchos bromean diciendo que:
“itodos los Peromyscus son iguales!”,
pero irealmente se parecen tanto?

| género Peromyscus pertenece al orden mas numeroso
de mamiferos, el Rodentia y dentro de éste, a la familia
Cricetidae, la cual es la segunda mas diversa dentro
de los mamiferos en el mundo. Dentro del género
Peromyscus se incluyen aproximadamente 83 especies
que se distribuyen ampliamente desde Canadd hasta
Panamd. En México representan la mayor diversidad con
aproximadamente 68 especies, aunque el niumero aun no
es claro y seguird incrementando conforme nuevos estudios
salgan a la luz. Hasta ahora, Oaxaca, Veracruz, y Chiapas son
las entidades que presentan el mayor nimero de especies
con 14, 10 y 8, respectivamente. Son mas numerosos en
elevaciones altas, destacando la Sierra Madre Oriental, el
Faja Volcanica Transmexicana y la Sierra Madre del Sur.

El nombre Peromyscus, viene del griego pera,
pequefio, mys, ratén, e iskos, sufijo diminutivo y hace
referencia a un ratén de tamafio pequefio. Se les llama
comuUnmente ratas o ratones de campo o también ratones
ciervo debido a sus orejas largas, que se asemejan a las de
los ciervos, una caracteristica que los diferencia de otros
tipos de ratones. Aunque en general son de tamafio medio
con la cola tan larga como el cuerpo y la cabeza, delgada y
con una fina punta al final, varian de tamafio entre especies.
Existen algunas tan pequefias que miden entre 130 y 200
mm de longitud total y pesan aproximadamente 23 g, como
el caso del ratén de patas blancas (Peromyscus leucopus),
mientras que las de tallas grandes, como el ratén chiapaneco
(Peromyscus zarhynchus), que alcanza una longitud total de
entre 259y 318 mm y puede pesar hasta 90 g.

Su pelaje cambia de color cuando se hacen adultos.
El pelaje juvenil suele ser de color casi uniforme a lo largo
del cuerpo, de un tono plomizo o gris; sin embargo, tanto
el color, como el patrén del pelaje varian entre las especies
del género. Algunas especies presentan tonalidades
predominantemente grisesy otras casi negras; algunas son de
un solo color, mientras que otras son marcadamente bicolor.
En la mayoria de las especies, el dorso es notablemente mas
oscuro y de color mas intenso que la region ventral.

Los ratones ciervo habitan en casi todos los
ambientes del territorio mexicano, desde las selvas tropicales,
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a nivel del mar hasta las zonas templadas en elevaciones de
alrededor de 4,000 metros. Existen especies que presentan una
amplia distribucién, como el ratén de orejas negras (Peromyscus
melanotis) y otras tienen una distribuciéon mas restringida, como
el ratéon de manos negras (Peromyscus melanocarpus), el cual se
encuentra Unicamente en la Sierra Judrez y sus alrededores, en
el estado de Oaxaca, entre los 1,500 y 2,500 metros sobre el nivel
del mar.

Algunas especies se encuentran en peligro de extincion,
como el ratén ciervo de la Isla Angel de la Guarda (Peromyscus
guardia) y el raton ciervo de Perote (Peromyscus bullatus),
catalogadas en peligro critico por la Unién Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza (UICN). Una especie, el raton ciervo
de laIsla San Pedro Nolasco (Peromyscus pembertoni) se considera
extinta. Las causas son sus bajas densidades poblacionales, el
deterioro de su hdébitat y principalmente la competencia con
roedores exdticos (es decir que ha sido transportado fuera de
su area de distribucion natural, ya sea de manera intencional
0 accidental, por accién humana), como la rata europea (Rattus
spp.) y la depredacién por parte de gatos salvajes o domésticos.
Sin embargo, aun son pocas las especies de Peromyscus que se
encuentran en categorias deriesgo a nivel nacional einternacional,
debido a que no se han analizado efectivamente el estado de sus
poblaciones, no obstante, son organismos elementales en los
ecosistemas, ya que tienen roles ecolégicos importantes, como la
dispersion de semillas, el control de poblaciones de insectos y de
plantas.

Especies de ratones ciervo (Peromyscus) en su habitat natural: a) ratén arbustero (Peromyscus
boylii), b) ratén de patas blancas (Peromyscus leucopus), ¢) raton pifionero (Peromyscus gratus),
y d) ratén de la Malinche (Peromyscus levipes).

Fotografias: Juan Cruzado Cortés.
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A la fecha, existen estudios que han abordado la
ecologia, el comportamiento y la distribucion geografica a
través del tiempo de las especies de los ratones ciervo, sin
embargo, aun siguen desconociéndose varios aspectos basicos,
como las relaciones evolutivas entre las diferentes especies, a
tal punto que aun no hay un acuerdo sobre su clasificacion.
Los especialistas en este grupo de ratones (también llamados
coloquialmente “peromyscélogos”) se han dado a la tarea de
identificar y clasificar un gran nimero de especies mediante
el andlisis de la forma y tamafio de elementos del cuerpo
(morfometria), comparaciones del arreglo y cantidad de
cromosomas y por técnicas moleculares de laboratorio.

Una especie es un conjunto de seres vivos que estan
emparentados porque comparten antepasados y descienden
unos de otros a lo largo del tiempo. Estos organismos se
agrupan en poblaciones que pueden estar conectadas o
separadas por distancia o caracteristicas genéticas. Cuando
algunas poblaciones presentan diferencias significativas (pero
no suficientes para considerarse especies distintas), se les
llama subespecies. A medida que los cientificos realizan mas
investigaciones, van descubriendo nueva informacién sobre la
diversidad y las relaciones dentro de cada grupo. Por ejemplo,
el ratén ciervo de bolsas de Arizona (P. amplus) y el ratén ciervo
de San Felipe (P. felipensis), antes consideradas subespecies
del raton ciervo de las rocas del sur (P. difficilis), merecen el
estatus de especie. En la Ultima década, los cambios como el
anterior, han resultado en un incremento de mas del 25 % en
las especies reconocidas de Peromyscus en México. Lo anterior
pone en evidencia la necesidad de continuar realizando
estudios que ayuden a conocer mejor estas especies o bien a
describir nuevas especies.

Sin duda, el género Peromyscus es muy complejo
debidoaquesusintegrantes presentan caracteres morfolégicos
(rasgos corporales) muy parecidos, gran nimero de especies y
la geografia asociada a cada una, en la mayoria de los casos,
hace que la identificacion sea dificil. Con frecuencia es dificil
identificar a los ejemplares de algunas especies, especialmente
las que son simpatricas (es decir, especies diferentes que
viven en una misma area geografica o dreas que se solapan),
esta dificultad es notable entre el ratéon norteamericano (P.
maniculatus) y el ratén de patas blancas (P. leucopus), el ratén
de las rocas (P. difficilis) y el raton pifionero (P. gratus), y el
raton de La Malinche (P. levipes) y el ratdon azteca (P. aztecus).
En este sentido, los ejemplares depositados en colecciones
cientificas permiten comparar e identificar mas facilmente a
estos mamiferos.

Finalmente, cuando escuches o leas sobre los
Peromyscus piensa que muchas de ellas son especies cripticas
(especies morfolégicamente idénticas o muy parecidas) y que,
en este grupo, probablemente la evolucién biolégica ha sido
lenta. Por lo tanto, las caracteristicas externas aun no se han
expresado lo suficiente para poder identificar facilmente a
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Numero de especies de Peromyscus en celdas de 0.5° en México.
Mapa: Mario C. Lavariega.

todas las especies de este género, pero de que son distintas,
ilo son! Aunque ante nuestros ojos no lo sean, ellas utilizan
otros medios para reconocerse y comunicarse, por ejemplo,
feromonas (sustancias emitidas por el cuerpo que ayudan a
atraer pareja), por lo tanto, ser morfolégicamente diferente
les ayudaria muy poco o tal vez nada para reconocerse
entre individuos de la misma especie. También, si alguna vez
escuchas que alguien se presenta como "peromyscélogo”,
probablemente esta bromeando un poco, pero también esta
diciendo que sabe muchisimo sobre Peromyscus.

Los ratones ciervo (Peromyscus) demuestran que la
biodiversidad esconde maravillas invisibles: aunque
parecen iguales, revelan una sorprendente variedad
evolutiva. Por lo que, para ciertas especies, lo esencial es
invisible a nuestros ojos... pero no para los ojos de la ciencia.
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Con mas de 1400 especies, los
murciélagos viven en casi todo el mundo.
Por ello, desde la antigiedad, muchos
grupos humanos los conocen y los han
incorporado en sus cosmovisiones, casi
siempre a través de leyendas o mitos.

n la cultura occidental, desde sus origenes hasta la
actualidad, las leyendas y los mitos sobre los murciélagos
han sido muy abundantes. En su gran mayoria son
conceptos negativos, fuertemente asociados con los
vampiros, como entes malignos. Por el contrario, en las culturas no
occidentales, su presencia y cosmovisién, aunque algunas generan
temor, es mucho mas equilibrada, y hasta positiva. Para explicarlo,
haremos un viaje a través del tiempo y espacio a través de varias
regiones geograficas, culturas y puntos de vista diferentes.

En las culturas mesoamericanas, el murciélago tiene
significados al menos desde el afio 500 a.C. aproximadamente;
ha sido representado en piedras, urnas de ceramica, pinturas,
codices o toponimos. Ademas, estos animales reciben nombres
como tzinacan, en nahuatl; zotz, en maya; bigidiri beela o
bigidiri zinia, en zapoteca; ticuchi léhle, con los mixtecas; thut,
con los huastecos; tsat’s, con los otomies; entre otras formas,
segun la lengua. El nombre del pueblo Tzotzil significa “los
hombres murciélago”. Los wixatari tienen tres nombres para los
murciélagos osusrepresentaciones. Engeneral, lollaman Xurawe
(estrella), asociado con la noche y con la obscuridad del mundo
metafisico. En su cosmovision representa la transformacioény la
transicion entre los mundos fisico y metafisico, fungiendo como
mensajero y protector, asi como guia en la transiciéon al mundo
espiritual. Otro nombre es ‘Arsi, posiblemente se trate de un
murciélago nectarivoro, debido a que a este nombre se le asocia
con el kieri (nombre genérico para tres especies de flores con
alcaloides, que se usan en rituales). Finalmente, esta el Tkakame
(el chupasangre), que es una de las formas que adquiere el
diablo, se le representa como un murciélago que se alimenta
de carne putrefacta y lleva colgados huesos de sus victimas, y
al que le gusta hacer que las personas enloquezcan, se pierdan
y mueran; se asocia sobre todo con la region desértica de
Wirikuta (en el estado de San Luis Potosi).

Segun el “Vocabulario en lengua castellana y mexicana”
de Fray Alonso de Molina, en nahuatl habria una diferencia
entre quimichpatldn (murciélago - quimich = ratén y patlani =
volar) y tzinacan (murciélago que muerde - ;tal vez el vampiro?).
El mito de una especie de vampiro nativo ya existia. Este era
conocido entre los nahuas como tlacique, que se describe

*Autor de correspondencia

como un tipo de chaman que vive con su familia humana pero
que durante la noche se transforma en una bola de fuego
0 en un ave semejante al guajolote o zopilote para pasar
desapercibido y poder alimentarse de la sangre de los infantes.
Entre los pueblos indigenas tlaxcaltecas se ha recopilado una
version similar, la tlahuelpuchi, una mujer con la capacidad de
convertirse en distintos animales y echar un vaho adormecedor
para alimentarse de la sangre humana, principalmente de
los nifios, a quienes dejaba una marca en la mollera o nuca.
Basados en esta leyenda, se acufié la frase coloquial de “te va
a chupar la bruja”.

En las culturas Precolombinas de México, se cuentan
diversas leyendas que narran el origen de estos animales en
el mundo. Para los mexicas, segun el Codice Magliabechiano,
el murciélago nace del dios Quetzalcéatl: “estando lavandose
tocando con sus manos el miembro viril, ech6 de si la simiente,
y la arrojé encima de una piedra, y alli nacié el murciélago”;
después, los dioses lo enviaron hacia la diosa Xochiquetzal, para

Mascara de jade del dios murciélago, Pisao Zinia, del pueblo zapoteca; nétese la hoja
nasal, que lo define como un murciélago de la familia Phillostomidae. Encontrada en
las ruinas de Monte Alban, Oaxaca, México; actualmente se encuentra en el Museo

Nacional de Antropologia.
Fotografia: Adrian Hernandez (Licencia CC BY-SA 4.0).
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Tres representaciones de Tlacatzinacantli, “el arrancador de cabezas” o

“el cazador de rostros”. Se puede interpretar como una representaciéon de Camazotz, dios maya de la

muerte, que lleva las almas al inframundo. A) Lamina 24 del Cédice Vaticano B (3773), posiblemente de origen Mixteco-Puebla y Nahuatl; B) L&mina 41 del Cédice Fejérva’r?/-
Mayer, con influencias Nahuas del altiplano, Nahuas-Cholultecas, Mixtecas y Mayas; C) Ldmina 49 del Cddice Borgia, posiblemente del sur u oeste de Puebla, previo a la
conquista espafiola.
Imagenes: Akademische Druck - u. Verlagsanstalt - Graz, Austria, la Fundacién para el Avance de los Estudios Mesoamericanos Inc. (www.famsi.org), proporciona acceso a sus
facsimiles de los cédices de Mesoamérica.

que mordiera su vulvay pudieran surgir las flores que no huelen
bien. Se cree que esto significa el comienzo de la menstruacién
y, por tanto, que la mujer ya sera capaz de procrear. El relato
sigue contando que este es enviado al inframundo y es llevado
con Mictlantecuhtli, sefior de los muertos, quien lo lavay del agua
que es usada emerge la flor de los muertos, el cempoalxéchit!
o cempastichil. Tanto el comienzo de la menstruacién como el
nacimiento de la flor le dan al murciélago una simbolizacién
contraria a la oscuridad y la muerte. Le dan un significado de
fertilidad y de vida. Esto mismo sucede con el dios murciélago de
los zapotecas, Pitao Zinia (o Zifia), asociado con la decapitacion,
pero también con la fertilidad y el crecimiento del maiz.

Una leyenda arraigada en la cultura zapoteca (asociada
también con la maya), menciona que el murciélago una vez fue
el animal mas bello de la creacién. El murciélago al principio era
tal y como lo conocemos hoy pero su aspecto no le resultaba
satisfactorio. Un dia frio subié al cielo y le pidié plumas al
creador, como habia visto en otros animales que volaban, pero
el creador no tenia plumas, asi que le recomendd bajar de nuevo
a la tierra y pedir una pluma a cada ave. Este animal empezé
a recolectar plumas de aves, pero centrandose en aquellas
mas bellas. Cuando vio cumplida su mision, el murciélago se
habia hecho de una gran cantidad de plumas que envolvian su
cuerpo. Orgulloso de su belleza, volaba y volaba mostrandola
orgulloso a todas las aves, que paraban su vuelo para admirarle;
agitaba sus alas ahora emplumadas, aleteando feliz y con
cierto aire de prepotencia. Una vez, como consecuencia de
su hermoso vuelo, creé el arcoiris. Pero era tanto su orgullo,
que la soberbia lo transformé en un ser cada vez mas ofensivo
con las aves. Con su continuo pavoneo, hacia sentir menos a
cuantos estaban a su lado, sin importar la belleza que ellos
tuvieran; hasta al colibri le reprochaba no llegar a ser duefio
de una décima parte de su belleza. Cuando el Creador vio que
el murciélago no se contentaba con disfrutar de sus nuevas
plumas, sino que las usaba para humillar a los demas, le pidié
que subiera al cielo, donde también se pavone¢ y alete6 feliz.
Aleted y aleted mientras sus plumas se desprendian una a una,
descubriéndose de nuevo desnudo como al principio. Durante
todo el dia llovieron plumas del cielo, y desde entonces nuestro
murciélago ha permanecido desnudo, retirandose a vivir en
cuevas y olvidando su sentido de la vista para no tener que
recordar todos los colores que una vez tuvo y perdid.

En el sureste de México, en particular en la region de
los Altos de Chiapas, algunos investigadores han registrado las
historias que ahi se narran acerca de un ser mitad hombre y
mitad murciélago cuyo nombre en tzotzil es Jik'al (el que corta
las gargantas), también conocido en espafiol como el “negro
cimarréon”; se dice que rapta a las mujeres y se las lleva a las
cuevas en donde habita, para devorarlas. En esta cultura, el

murciélago trascendié mas alla de ser un simbolo del mal, pues
se asocid a Tlacatzinacantli, dios de la noche y el inframundo. El
hecho de que fuera un mamifero y que aun asi pudiera volar
ocasion6 que fuese relacionado con el signo de la inmolacioén,
el cual hacia referencia al sacrificio que se realizaba a una
divinidad y también con el ‘Ik’al, el cual era una figura mitica de
los tzotziles que, por las caracteristicas que se le atribuian, se
pensaba era el murciélago y era temido por decapitar hombres
y violar mujeres.

En el Popol Vuh (libro de leyendas mayas) hay un relato
suyo asociado con la decapitacién de Hunahpu. Ahi se le nombra
Camazotz; este nombre se forma por las palabras kame (muerte)
y zotz (murciélago), el murciélago como dios de la muerte; dicha
deidad reinaba en los lugares mas escalofriantes del Xibalbd,
nombre maya del inframundo, el cual estd conformado por
nueve niveles y es considerado un lugar de muerte tanto como
lo es de vida. Tan sélo por habitar en el inframundo, ya se le
podia asociar al murciélago con la muerte, los sacrificios y las
enfermedades. En el mismo relato se menciona la historia de
Ixbalanqué y Hunahpd, quienes eran hijos gemelos de Hun-
Hunahpu, dios de la fertilidad y el juego de pelota, y de Ixquic,
hija de uno de los sefiores del Xibalbd. Hun Caméy Vucub Camé,
deidades demoniacas del inframundo, molestos por el ruido
que los hijos de Hun-Hunahpt ocasionaban cuando juagaban
pelota, los retan en el juego, siendo ellos los triunfadores,
asi que Ixbalanqué y Hunahpu se dirigen hacia ellos armados
de cerbatanas, en busca de la revancha. Para esto pasan por
pruebas impuestas por el inframundo maya, hasta que llegan a
la Casa de los Murciélagos, la cual era una caverna tenebrosa,
donde Hunahpi fue finalmente decapitado por Camazotz. A
raiz de este mito se cree que los murciélagos son capaces de
devorar la luz para poder destruir a los astros, ya que Hunahpt
se convierte en el sol.

En la cultura Muisca o Chibcha, del centro de Colombia,
los murciélagos estdn asociados con el inframundo vy, al ser
crepusculares, con el renacimiento y la transicion entre la vida
y la muerte. Por su capacidad de volar en la obscuridad, estan
vinculados con la experiencia extracorpérea o vuelo chamanico
y la capacidad de ver mas alla de lo visible, llevandolos a otros
planos de la realidad.

Para los Shuar (pueblo indigena que habita la amazonia
occidental), el origen de estos organismos tiene un génesis
oscuro. Para ellos, los jeencham fueron humanos que se
transformaron en murciélagos debido a su comportamiento
maligno y destructivo. Como consecuencia de esto, estos
animales tienen una connotacién negativa debido a que creen
que se alimentan de la sangre humana y causan enfermedades.
En la mitologia Yanomami (pueblo amazdnico que habita en las
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Colgante antropozoomorfo representando un hombre murciélago. Nétese la hoja
nasal trian%ular y las marcas faciales, caracteristicas de algunos géneros, como
Artibeus. Sierra Nevada de Santa Marta, Colombia - Periodo Tairona.
Fotografia: Clark Manuel Rodriguez - Banco de la RepUblica, Museo del Oro (Licencia
CC BY-NC-ND 4.0)

selvas de Brasil y Venezuela), el murciélago (especificamente
el xapiripé) tiene una importancia crucial, representando la
muerte y el renacimiento, y es una figura clave en las practicas
chamdnicas. Los chamanes yanomami se comunican con estos
espiritus a través de suefios y trances, utilizando polvo de
yakoana para entrar en un estado de trance.

En varios mitos de los pueblos norteamericanos, los
murciélagos juegan un papel central. Para el pueblo Zuni(pueblo
nativo que habita en Nuevo México y Texas) los murciélagos
son considerados un simbolo de la oscuridad y la noche, pero
también de la lluvia y la fertilidad, lo que los convierte en una
figura compleja y significativa. Por ejemplo, en un mito de los
indios chami, un héroe mata a un murciélago con la capacidad
de adormecer a las personas para obtener ese poder, lo que
demuestra su importancia en sus narrativas. Otra creencia es
que los murciélagos son vistos como animales que pueden
predecir cudndo va a llover, lo que los convierte en un simbolo
importante, ya que la lluvia es crucial para la agricultura y la
supervivencia en el desierto, ecosistema predominante en esa
region.

En las antiguas culturas de Egipto se les atribuian
propiedades curativas e incluso de proteccién; se creia que los
murciélagos tenian la capacidad de curar padecimientos de la
vista, fiebre, dolor de muelas y jhasta la calvicie! Ademas de
esto, si los egipcios encontraban un murciélago colgado boca
abajo en la puerta de una casa, se pensaba que eso impediria
la entrada de los demonios que, de acuerdo con sus creencias,
ocasionaban malestares.

En la cultura china existia una visién distinta de los
murciélagos. Ciertos textos de la antigua medicina les atribuyen
propiedades curativas; algunas creencias afirman que "el
polvo de murciélago viejo de color blanco prolonga la vida
humana" y "cura la epilepsia infantil”. Lo cierto es que nunca
se ha demostrado cientificamente que el polvo de murciélago
contribuya a la longevidad, ni que tenga virtudes terapéuticas.
Continuando con estas creencias, los murciélagos se relacionan
con la suerte y la prosperidad, debido a que su nombre comun
en chino, fu (aunque también se les dice bianfu), se pronuncia
igual que un caracter que significa buena fortuna o felicidad. Por
ello, este animal tiene una relacién muy estrecha con la vida de
los chinos, pues simboliza la buena suerte y la longevidad. Uno
de los elementos mas recurrentes en la ornamentacién china es
el wu-fu, que consiste en el simbolo shou (longevidad), rodeado

por cinco murciélagos, que representan cinco bendiciones (el
amor alavirtud, la salud, lalongevidad, la riquezay una muerte
en paz). En los primeros afios de la dinastia Qing (1644-1911),
la figura del murciélago se usaba mucho en la decoracién de
edificios, bordados, pinturas, porcelanas, utensilios de madera
y esculturas de ladrillo y piedra.

En las islas polinesias, especificamente en la region de
Tikopia, los murciélagos son vistos como espiritus sagrados,
lo que facilita el esfuerzo para en conservar estos animales.
Los indigenas cuentan que, cuando un hombre sorprende a un
murciélago que come frutos en su jardin o que roe una nuez
de coco, si es una persona prudente, no busca matarlo, sino
ahuyentarlo. En el momento que alza el vuelo batiendo las alas,
para ir a buscar su alimento a otra parte, el hombre le reza en
voz baja, llaméndolo bajo el nombre de Pu (antepasado).

¢Y los vampiros? Si, ademas de las historias, sobre todo
mesoamericanas, que hemos referido hasta aqui, hay relatos
de vampiros en muchas culturas y pueblos no occidentales de
todo el mundo. Tienen diferentes formas y formas de actuar,
pero como buenos vampiros fantasticos, todos se alimentan
de sangre humana (u otras partes del cuerpo de los humanos).
Aqui mencionaremos algunos ejemplos. En Malasia hay
muertos vivientes llamados penanggal, que generalmente son
mujeres que murieron en el parto; estas, desde su tumba, por
la noche mandan a su cabeza, con los intestinos arrastrandose
bajo ella, a buscar humanos para drenarles su fuerza vital.
Después regresan a su tumba donde esta el resto del cuerpo.
Los vampiros aswang, de Filipinas, no tienen forma humana,
sino que parecen pequefios dragones con alas de murciélago
y una larga lengua hueca; espia desde el techo de una casa'y
desde alli, cuando todos duermen, baja su lengua y succiona
la sangre y el sudor, principalmente de hombres, nifios y
ancianos. Se piensa que hay aswang con diferentes formas en
las distintas islas del archipiélago filipino.

Tikoloshe es el nombre para dos tipos de vampiros
africanos, que pueden alimentarse ya sea de sangre, o de
energia; pueden cambiar de forma para mimetizarse con los
humanos. Uno de ellos se encuentra en Sudafrica y Lesotho,
y se cree que es el espiritu de una persona embrujada y
convertida en un mono o un pdjaro negro, controlado por
un mago o una bruja. El otro se encuentra en Ghana (Africa
occidental) y es un vampiro brujo con ganchos en lugar de
pies, y este se alimenta solo de sangre. Finalmente, hay
algunos que podriamos llamar vampiros de energia, que se
generan en el cuerpo de un brujo. Viven tanto en el continente
americano, como en algunas regiones asiaticas. Su forma casi
siempre es una esfera de luz que vuela desde los cementerios
a otras areas, para alimentarse exclusivamente de la energia
emocional de las personas, pero también puede parecer un
hongo o moho que se encuentra pegado a un sustrato y desde
alli absorben la energia de las zonas circundantes, o como una
pequefia flama que merodea las viviendas y también roba la
energia a través de las ventanas.

A lo largo de nuestro recorrido, hemos visto una
gran cantidad de creencias, mitos y leyendas que rodean
a los murciélagos, pero también es importante hablar de
la realidad de estos animales. En nuestro planeta existen
alrededor de 1400 especies de estos organismos voladores,
habitando casi todos los ecosistemas del planeta. En general,
son pequefios, pero su gran capacidad de adaptacion los ha
llevado a desarrollarse como especies que comen muchas
cosas diferentes: insectos y otros artréopodos, frutos, néctar,
pequefios vertebrados terrestres, peces, alimentos variados
(omnivoros) y si, también sangre. Lo curioso es que, de estas
1400 especies, solo tres se alimentan de sangre (es decir, el
0.2% son hematéfagos, cominmente llamados vampiros) y
solo habitan en el Continente Americano.

Otrarealidad es que muchos de estos animales generan
una gran cantidad de beneficios, conocidos como servicios
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ambientales, a los ecosistemas y a los humanos, dependiendo
el tipo de alimentacién que posean. Los murciélagos que se
alimentan de néctar son capaces de polinizar una gran cantidad
de plantas tropicales, favoreciendo la reproduccién de las
mismas y contribuyendo a la salud de los bosques. Aquellos que
se alimentan de frutos, son capaces de dispersar las semillas
de estos, favoreciendo asi el mantenimiento y la restauracion
de los bosques. Los que se alimentan de insectos tienen la
capacidad de controlar una gran variedad de insectos que
pueden ser considerados plagas para los bosques y los cultivos,
Asi mismo, pueden consumir insectos que son vectores de
enfermedades, como los mosquitos que transmiten el dengue
y otras enfermedades. Todos estos controladores favorecen la
disminucion en el uso de pesticidas, contribuyendo a tener un
entorno mas sano. {Y hasta los que se alimentan de sangre son
importantes! Los vampiros obtuvieron un papel fundamental
en la medicina moderna ya que, gracias a una enzima llamada
draculina, que estd presente en su saliva, se han podido
desarrollar sintéticamente una variedad de anticoagulantes que
apoyan el tratamiento de enfermedades cardiovasculares.

Como conclusién, podemos darnos cuenta de que, en todo
el mundo, los murciélagos han estado, y estan, rodeados de
una gran cantidad de leyendas, historias y mitos, asociados
en gran medida con su apariencia o sus habitos nocturnos.
Sin embargo, no debemos temerles, ya que en realidad son
nuestros aliados para el funcionamiento y la conservacién de
los ecosistemas, y para la salud.

Simbolo chino de la buena fortuna y la longevidad (Wu-fu), con la longevidad Shou,

rodeada por cinco murciélagos Fu (que son las cinco bendiciones: el amor a la virtud,

la salud, la longevidad, la riqgueza y una muerte en paz). El nimero cinco y el color rojo
también representan buenos auspicios.

llustracién: Daunlei. Imagen libre en la plataforma PNG Material Network (https://
www.pngsucai.com/png/7785171.html).
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Los roedores, junto con los carnivoros,
son los 6rdenes de mamiferos que suelen
hospedar mas parasitosdentrodesucuerpo
o sobre su piel. El parasitismo implica costos

ara el hospedero, pero ¢puede tener
eneficios para las poblaciones animales o
los ecosistemas?

mueve entre los macollos de pastos o bajo algtin arbusto para
== encontrar comida; en su recorrido, interactia con muchos

otros organismos, de los que vemos y de los que no; llega a su
madriguera, descarga y almacena las semillas que encontré en su
recorrido y después se dedica a acondicionarla con algin material
propicio para mantenerla termorregulada (con una temperatura
cdlida y constante). A lo largo de todo ese trayecto, en el contacto
con otros organismos, en la interaccion con los elementos del
ambiente, en las actividades de alimentacion y de acicalamiento,
el ratoncito en cuestién es abordado por pardsitos, algunos
micro como bacterias y virus, y otros macro como los gusanos
intestinales o las garrapatas y pulgas, que pueden usarlo como
su habitat. Muchos de esos parasitos no lograran establecerse
en el roedor porque su comportamiento y su sistema inmune
lo protegen eficazmente. Sin embargo, algunos de los parasitos
que logren “burlar” las defensas del ratén, vivirdan dentro de él

I magina a un intrépido ratoncito en medio del desierto que se

Rata canguro del género Dipodomys siendo parasitada en la frente por una pulga del
énero Meringis.
Fotografia: Roxana Acosta Gutiérrez.

*Autor de correspondencia

(endoparasitos) o sobre su cuerpo (ectoparasitos), aprovechando
los recursos que le provee -involuntariamente- su hospedero,
pero sin enfermarlo o causarle dafio a su salud. Si la infeccién del
parasito produce sintomas, enferma e incluso, mata al hospedero,
éste se ha convertido en un patégeno. En este sentido, podemos
afirmar que todos los patégenos son parasitos, pero no todos los
parasitos son patégenos.

Volviendo al ratoncito que descansa en su madriguera,
imaginemos su cuerpo como el hogar de multiples organismos
que viven gracias a sus tejidos, fluidos y energia. ¢;De qué le
serviria al ratén cargar con “bichos” que parasitan su cuerpo?
Lo mas seguro es que el lector considere, en primera instancia,
que estar parasitado no puede resultar util para ningun
individuo. Se sabe que responder a los parasitos representa un
costo energético para el hospedero porque tanto la activacion
de una respuesta inmune como el mantenimiento de un
sistema inmune competente son procesos energéticamente
demandantes. Como la energia del cuerpo es limitada, activar
los mecanismos de defensa implica sacrificar otras funciones
fisiolégicas. Por ejemplo, en un estudio de laboratorio, se
provocd una respuesta inmune en el ratén de patas blancas
(Peromyscus leucopus) al inyectarles una sustancia que activa
sus defensas. Los investigadores notaron que estos ratones,
al destinar energia para combatir esa "amenaza", redujeron la
cantidad de energia disponible para otras funciones del cuerpo,
como el funcionamiento del intestino o la reproduccién. Esto
sugiere que defenderse de los parasitos tiene un costo real
para el organismo. Parece bastante intuitivo concluir que el
parasitismo no es positivo para el hospedero en particular.
Sin embargo, el lector se sorprendera al saber que hay varios
experimentos en los que no se ha detectado que la infeccion de
un parasito provoque cambios significativos en la digestibilidad
de los alimentos, el peso corporal, o la reproduccién del
hospedero. La variedad de efectos de los parasitos sobre la
supervivencia, crecimiento y éxito reproductivo de los roedores
es tan amplia que se evidencia que aun falta mucho por
estudiar. Ahora, si examinamos el impacto de los parasitos en
el contexto del paisaje en el que habita nuestro ratén, usando
un enfoque poblacional o comunitario, descubriremos que el
parasitismo es una interaccién fundamental para mantener
ecosistemas sanos y diversos.

Primero caractericemos brevemente a los parasitos.
Los parasitos representan una forma de vida exitosa y quiza
por eso, son un grupo bioldgico tan diverso. Expertos estiman
que un 50% de las especies animales en el mundo podrian
ser parasitos. Su ubicuidad se manifiesta en el hecho que
practicamente cualquier organismo en este planeta alberga una
o varias especies de parasitos en su cuerpo. Existen parasitos
altamente especializados que han evolucionado para vivir en
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una sola especie de hospedero, incluso en sélo una parte de
Su cuerpo; mientras que otros se mueven activamente de un
hospedero a otro, pudiendo usar varias especies de hospederos
a lo largo de su vida. Los parasitos pueden tener ciclos de vida
bastante complejos; éstos son directos cuando utilizan un Unico
hospedero para completar su desarrollo, o indirectos cuando
requieren hospederos intermedios para tal fin. Los roedores
pueden ser hospederos intermedios o finales. Por ejemplo,
dentro de las interacciones mamifero-pulga, el 70 % involucra
roedores. Las pulgas son ectoparasitos hematoéfagos, es decir,
que se alimentan de sangre. La mayoria de las especies de pulgas
que parasitan roedores, suelen asociarse a las madrigueras y/o
directamente al pelo del animal. Como los roedores suelen
vivir en madrigueras con individuos de su misma especie, las
pulgas tienden a especializarse en ese hospedero. Esto dificulta
que se transmitan a otras especies. Sin embargo, hay muchos
casos de especies altamente oportunistas con amplios rangos
de distribucién que pueden vivir a expensas de distintas
especies de roedores. Las fases larvarias de las pulgas no son
parasitas obligadas, éstas viven en las madrigueras o nidos
alimentandose de materia orgdnica; al terminar la fase de pupa,
el adulto desarrolla estructuras morfolégicas especializadas
que le permiten adherirse a la piel del roedor, moverse entre su
pelaje e incluso resistir el acicalamiento, una actividad destinada
a mantener la higiene del pelaje.

La relacién entre los parasitos y sus hospederos es el
resultado de un largo proceso de coevolucién que ha tenido
lugar durante millones de afios. Esta interaccion no solo
refleja una compleja adaptacién mutua, sino que también
contribuye al flujo de energia y al equilibrio de los ecosistemas,
principalmente a través de la regulacion poblacional. Por
ejemplo, las pulgas pueden afectar la dindmica poblacional de
ciertas especies de ardillas. En el Santuario de Vida Silvestre
“Sheep River" en Alberta, Canadd, se estudio el efecto del
parasitismo sobre la vitalidad de las hembras de la ardilla
terrestre colombina Spermophilus columbianus. A las hembras
capturadas antes de la temporada reproductiva se les aplicé
semanalmente y hasta el final de la lactancia, un tratamiento
contra ectoparasitos. Se detecté que las ardillas con infestacion
por pulgas tuvieron una pobre condicién corporal y camadas
de dos a tres crias por parto, mientras que aquellas a las que
se les aplicé el tratamiento, tuvieron mejor condicién corporal
y camadas de hasta seis crias. Los autores sugirieron que la
presencia de estos parasitos afecté tanto la tasa de ovulacién
como la supervivencia embrionaria, ejerciendo una regulacion
natural sobre las poblaciones de estos roedores.

Desde la perspectiva comunitaria, es relativamente
reciente el importante papel atribuido a los parasitos en la
estructuraciéon y estabilidad de las redes tréficas. Es sabido
que los roedores constituyen una fuente principal de alimento
para especies de serpientes, lechuzas y mamiferos carnivoros,
y su proliferaciéon descontrolada puede convertirlos en plagas
capacesdealterarseriamente el equilibrio ecoldgico. Sibien estos
pequefios mamiferos son agiles, sigilosos y dificiles de capturar,
incluso por sus depredadores naturales, no escapan tan facil de
la accién de los parasitos. Al infectar a los roedores y afectar sus
reservas energéticas, los parasitos debilitan a sus hospederos
o alteran su comportamiento, facilitando su captura por parte
de los depredadores. Por ejemplo, en un estudio realizado en
la Republica Checa se observé que roedores de la especie Mus
musculus (ratén doméstico) infestados experimentalmente con
Sarcocystis dispersa (un protozoo parasito) eran mas facilmente
capturados por el buho cornudo menor (Asio atus) que los
roedores no infectados. A un hallazgo parecido se llegd en un
estudio realizado en granjas rurales del Reino Unido, donde
se capturaron ratas cafés de la especie Rattus norvegicus y se
inocularon con otro protozoo, Toxoplasma gondii. Los roedores
infectados comenzaron a manifestar comportamientos mas
erraticos e hiperactivos, volviéndolos mas propensos a ser

4
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Papel de los parasitos en la regulacién de poblaciones de roedores y en las redes
tréficas de los ecosistemas: 0) el roedor se encuentra libre de parasitos, 1) el roedor
entra en contacto con heces u otro material contaminado con huevecillos parasitarios,
2) las fases larvarias del parasito se desarrollan en el roedor, debilitindolo como
hospedero intermediario, 3) y haciéndolo méas susceptible a ser depredado; las larvas
contintian su desarrollo en el depredador, que actia como hospedero definitivo,
4) los parasitos adultos liberan huevecillos que son expulsados con las heces del
hospedero final, cerrando el ciclo y permitiendo su continuidad en el ecosistema.
llustraciéon: César Francisco Hernandez-Urbina y edicién digital asistida por
inteligencia artificial (ChatGPT, OpenAl).

depredados en vida libre. En un estudio experimental realizado
en Palo Alto, California, se observdé que un mes después de
inocular a ratones domésticos con T. gondii, estos presentaban
niveles mas altos de dopaminay serotonina. Esto sugirié que los
parasitos inducen la produccién de estos neurotransmisores y
ocasionan alteraciones del sistema nervioso en los roedores,
volviéndolos mas susceptibles a la depredacion. De esta forma,
los parasitos actian como aliados indirectos en la cadena
trofica, ayudando a mantener las poblaciones de roedores
dentro de limites saludables y contribuyendo a la estabilidad
de los ecosistemas.

Con la acelerada transformacién de los ambientes
naturales se estd promoviendo que cada vez haya mas
encuentros entre humanos, fauna silvestre y animales
domésticos, aumentando el riesgo de transmisiones
accidentales de patégenos o zoonosis. Muchos de los
organismos que parasitan mamiferos en general y roedores
en particular, son portadores de patégenos que enferman al
hombre y a sus animales domésticos, causando millones de
muertes y pérdidas econdémicas en el mundo. Recordemos que
todas estas interacciones forman parte de la compleja red de
la vida, es nuestra responsabilidad hacer lo mas que podamos
para preservar estas relaciones por el bienestar de la naturaleza
y el de nuestra especie.

Estamos empezando a entender la importancia de las
interacciones entre mamiferos y parasitos y todavia queda
mucho por conocer. Existen cientos de especies de mamiferos
paralas cuales no se conoce, como minimo, quién las parasita.
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La qua%ga fue una subespecie extinta
sudafricana, con rayas
parcnales y color marrén. Estudi
genéticos revelaron que pertenecia
al grupo de las cebras comunes. Su
desaparicion refleja el impacto humano
en la biodiversidad de los grandes

mamiferos de las sabanas africanas.

[ Te podrias imaginar una cebra con las rayas
L incompletas y de color marrén? Aunque parezca
==  extrafio, hubo un tiempo, no muy lejano, en que una

cebra asi, pastaba por las sabanas del sur de Africa. La
quagga (Equus quagga quagga) era una subespecie de cebra
sudafricana que habité las sabanas y planicies del extremo
meridional del continente hasta que fue cazada intensamente
por su piel y por competir con el ganado doméstico y llevada
a la extincion a finales del siglo XIX. Durante muchos afios,
las caracteristicas morfolégicas tan distintivas de la quagga
sudafricana llevaron a considerarla como una especie
diferente al resto de las cebras. Sin embargo, andlisis
moleculares basados en el ADN mitocondrial mostraron
que las regiones silenciosas eran exactamente iguales a las
que presentaban las cebras de montafia. Esto motivé su
reclasificacién como una subespecie, con una morfologia
distintiva, que a su vez puede ser considerada como una clina
ecotipica, es decir, una variacién gradual relacionada con el
entorno. Las cebras actuales se pueden clasificar en tres
especies, todas ellas Unicas del continente africano, la mas
comun esla cebradellanura (Equus quagga), que se distribuye
desde el cuerno de Africa (incluyendo paises como Somalia,
Etiopia, etc.), hasta el sur del continente. Es dentro de esta
especie donde la extinta quagga tiene su reconocimiento
taxonémico. La cebra de montafia (Equus zebra), por su parte,
habita en regiones montafiosas de la parte meridional de
Africa, teniendo dos poblaciones distintivas entre Namibia y
Sudafrica. Finalmente, la cebra de Grévy (Equus grevy), es la
mas restringida geograficamente de las tres. Su distribucion
se limita a regiones muy localizadas en Etiopia y Kenia, lo que
la convierte en la mas amenazada de las tres especies.

No esta muy claro de donde proviene el vocablo
quagga, el cual hace referencia al distintivo animal, se cree
que procede del sonido onomatopéyico que hacen las cebras
y que fue adoptado por las lenguas locales de la regién para
referirse al animal. La primera clasificacién taxonémica del
animal fue en 1778 por el cientifico europeo Pieter Boddaert,
quien la describié como una especie totalmente distinta a
las todavia no clasificadas cebras. Como consecuencia, el
nombre Equus quagga fue asignado originalmente a esta
subespecie extinta. Debido a las reglas de prioridad de la
nomenclatura taxonémica, dicho nombre tiene precedencia
dentro del grupo, lo que implica que todas las subespecies
de la cebra comun deben incluir quagga como nombre
especifico. Actualmente, se reconocen las siguientes
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subespecies de cebras comunes: Equus quagga quagga, Equus
quagga burchelli, Equus quagga boehmi, Equus quagga chapmani,
Equus quagga borensis y Equus quagga crawshayi.

La morfologia caracteristica de la quagga incluia rayas
blancas en la parte distal de la cabeza, cuello y hombros, las
cuales iban desvaneciéndose poco a poco hasta desaparecer
la parte media del cuerpo. La espalda y los cuartos posteriores
eran de un color marrén, presentando también un color rojizo
en algunos ejemplares, el cuello y la cabeza eran de color
blanquecino, mientras que el vientre podia variar desde color
blanco hasta un color beige claro. Los escasos ejemplares
preservados en piel y crdneo indican que existia un alto grado
de variacion morfolégica. Esto significa que los patrones de
rayas, la coloracién y algunas otras caracteristicas variaban
notablemente entre individuos, lo que hacia de la quagga
un animal de fisonomia muy diversa. La quagga presentaba
medidas muy parecidas en tamafio a los ejemplares actuales de
cebras, teniendo un promedio de altura de 130 centimetros y
con una longitud total que superaba los dos metros. Se presume
que las quaggas tenfan un pelaje temporal de invierno, debido
a que habitaba en el extremo sur del continente africano, una
region con estaciones de secas, lluvias, frio y calor mucho mas
marcadas que en cualquier otra parte de Africa. Al hacer un
comparativo morfoldgico entre los esqueletos de la quagga
extinta con las cebras de Burchell (Equus quagga burchellii), las
cuales compartian rangos de distribucién similares, revelaron
que no existen diferencias morfométricas estadisticamente

llustracién de la quegga (Equus quagga qua%ga
llustracion: Carlos A. Barrera mediante |nte||genC|a artificial (ChatGPT, modelo GPT-40,
OpenAl. Disponible en:
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significativas entre ambas. Esto se debe al alto grado de
superposicién en las medidas corporales, lo que refuerza la
idea de que la quagga no era una especie aparte, sino una
subespecie morfolégicamente diferenciada dentro de Equus

quagga.

La quagga era un animal notablemente ddécil, lo que
facilitd su domesticacion. Sin embargo, ese mismo caracter
manso contribuyo a su rapida desaparicién ya que fue cazada
expeditamente por los pobladores locales, asi como por los
colonos europeos que comenzaban a asentarse en distintas
regiones del territorio africano. Durante afios se mantuvieron
algunos ejemplares en zoolégicos europeos, pero en 1883
se registrd la muerte del Ultimo ejemplar en cautiverio en el
zoolégico de Amsterdam. Para entonces, ya no se habian
reportado avistamientos de quaggas en libertad. Para 1900,
fue declarada oficialmente extinta por la Convencién para la
preservacién de animales salvajes, aves y peces en Africa y
desde entonces no se tiene conocimiento de nuevos reportes
del animal.

Casi un siglo después, en 1987, se dio comienzo a un
proyecto de cria selectiva conocido como el Proyecto Quagga.
Su objetivo fue emplear el entrecruzamiento selectivo de
individuos pertenecientes a diferentes poblaciones de cebras
comunes, con el fin de obtener una variedad lo mas parecida
posible a la quagga. El proyecto comenzé con un pie de cria
de 19 individuos de cebras de Burchell que tenian las rayas de
las extremidades poco marcadas y ciertos vestigios de color
marrén en el pelaje. A través de una cuidadosa seleccién, se
han logrado generaciones de “nuevas quaggas”, las cuales,
aunque no son genéticamente iguales a las originales, si
presentan caracteristicas fenotipicas muy cercanas a las del
grupo extinto. El proyecto de liberacién en vida silvestre de
las “nuevas quaggas” sigue en desarrollo ya sobre su sexta
generacién y tienen varios objetivos, entre otros, reintroducir
al grupo. Esta reintroduccion puede considerarse un intento de
resilvestracion (en inglés rewilding), es decir, una iniciativa para
recuperar el estado natural de la especie en su habitat original.
Los sitios 6ptimos para lograr estos objetivos de reintroduccion
incluyen la Reserva Natural de Karoo: una de las areas clave de
reintroduccién, por su cercania al habitat original. La Reserva
de Naturaleza de Bontebok, el Parque Nacional de Table
Mountain, y la Elandsberg Nature Reserve, siendo esta Ultima
la sede principal del proyecto, donde se lleva a cabo la cria
selectiva. Estas zonas ofrecen condiciones similares al habitat
original de la quagga, con vegetacion de tipo sabana o matorral
seco y amplios espacios para pastoreo.

Entre las interacciones ecoldgicas que se esperan
restaurar esta el pastoreo, el cual es necesario para las plantas
nativas de Karoo y el suroeste de Sudafrica, con sus mas de
6000 especies endémicas asociadas a la flora local, asi también
se busca deforestar las plantas lefiosas introducidas. También
se busca crear vinculos entre diferentes especies de animales
nativos que coexistieron con la quagga original en el proceso de
pastoreo como lo fueron los fius y los avestruces. El proyecto
actualmente ha conseguido replicar en sus poblaciones el
patron original de bandeado de las quaggas, aunque aun no se
ha observado el pelaje café que las acompafiaba, por lo que el
proyecto sigue en proceso.

El Proyecto Quagga recrea la apariencia de la subespecie
extinta mediante «cria selectiva. Aunque no son
genéticamente idénticas, estos esfuerzos contribuyen
a restaurar ecosistemas y concientizar sobre la pérdida
de biodiversidad. Esta historia destaca nuestra
responsabilidad en la conservacion.
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Para el lobo fino de Guadalupe
(Arctocepha/us townsendi) décadas de
evolucion no son suficientes para evitar los
desafios de su vida diaria. Desde que nacen
hasta que mueren, sus habilidades fisicas
y experiencia serdn determinantes para
sobrevivir.

scondida en el Pacifico Mexicano, la Isla Guadalupe, Baja
California (conocida por los locales como La Lupe o Lupita),
alberga una gran variedad de aves marinas y plantas
que no se encuentran en ninguna otra parte del mundo.
Ademas, es hogar del lobo fino de Guadalupe, cuya historia
de recuperacion ha impactado a la comunidad de cientificos
en México, después de estar al borde de la extincion por la
sobreexplotacion de su pelaje durante los siglos XVII'y XVIII.

Cada verano (junio-agosto), la Isla Guadalupe da la
bienvenida a miles de recién nacidos de esta especie, que tapizan
el paisaje con pequefios puntos negros y un constante bullicio
que llama la atencién de todos los animales que habitan “La
Lupita”. Su particular pelaje y sonidos un tanto nasales, asi como
su perfil Unico, con una nariz estrecha y puntiaguda, los hacen
inconfundibles.

. W T i

*Autor de correspondencia

Las crias presentan un caracteristico pelaje color negro
azabache, aunque algunas nacen con un tono café claro, por lo
que se les conoce como “los rubios”. Desde los primeros minutos,
la madre establece un vinculo con su cria a través del olfato, el
contacto fisico y vocalizaciones distintivas, experimentando una
de las conexiones mas profundas e irrepetibles en la vida del lobo
fino de Guadalupe: el vinculo con su madre, el cual dura casi un
afio que abarca el periodo de lactancia (9-10 meses). Aunque el
olor y las vocalizaciones son especificas de cada cria, y la madre
es capaz de reconocerla entre miles, no es raro que algunas crias
se confundan al buscar a su madre, especialmente cuando ellas
salen al mar a alimentarse... tardando hasta un mes en regresar
a La Lupita.

Las madres recorren largas distancias (293-595 km)
durante los viajes de alimentacion desde Isla Guadalupe hasta
sus zonas de alimentacion, debido a que sus presas principales,
como los calamares, se encuentran en zonas mas frias y
productivas. Su objetivo es claro, obtener la energia suficiente
para seguir produciendo leche y asi alimentar a sus crias hasta el
momento del destete (dejan de tomar leche), lo cual ocurre entre
marzo y abril de cada afio.

Las crias de lobo fino de Guadalupe enfrentan una
etapa desafiante que pone a prueba sus habilidades fisicas,
pericia y resistencia. ;Cémo pueden sobrevivir a periodos de

Hembra adulta de lobo fino de Guadalupe descansando al lado de su cria en Isla Guadalupe, Baja California, México, durante la temporada reproductiva 2016.

Fotografia: Casandra Galvez.
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Crias de lobo fino de Guadalupe con distinta coloracién de pelaje (rubio y negro)
registrados en Isla Guadalupe, Baja California, México durante la temporada

reproductiva 2016.
Fotografia: Casandra Galvez.
ayuno tan prolongados, los cuales se extienden hasta cuatro
semanas? La clave estd en la leche de su madre, la cual contiene

43 % de grasa; un porcentaje muy alto silo comparamos con |5

leche humana, que solo tiene entre 3.5 % y 4.5 %. Esta leche
rica en lipidos proporciona una gran cantidad de energia que las
crias utilizan durante los periodos de ayuno. Pero no todas las
crias sobreviven estos periodos durante los primeros 3 meses
de vida. Algunas crias mueren por falta de leche rica en grasa, ya
que sus madres no encuentran calamares, su principal fuente
de alimento, cuando el océano se calienta y su productividad
cae. Esto provoca que las hembras inviertan mas tiempo en el
mar en la busqueda de sus presas, afectando su alimentacién
y nutricién, ocasionando que algunas mueran, contraigan
enfermedades por estar debilitadas inmunolégicamente o bien
sean victimas de depredadores, dejando huérfanas a sus crias
en Isla Guadalupe.

Otra amenaza a la sobrevivencia de crias de lobo fino
de Guadalupe es la exposicién a diversas enfermedades, como
neumoniay enteritis, lo que provoca su muerte. Pero los desafios
no terminan ahi; durante las primeras semanas de vida, las
crias también corren el riesgo de ahogarse debido a tormentas
y oleajes severos que azotan a Isla Guadalupe, arrastrandolas
lejos de su hogar, y dejandolas sin fuerzas para nadar de regreso
y lograr estar a salvo, lo que provoca que ingieran o aspiren
grandes cantidades de agua que ingresan a sus pulmones,
impidiendo el intercambio de oxigeno, ocasionando su
fallecimiento por asfixia por inmersiéon o ahogamiento. También
puede suceder que las crias caigan en fosas profundas de las
que no pueden salir o bien son aplastadas accidentalmente
por algunos lobos finos adultos, generando lesiones internas y
pérdida severa de sangre que termina con la muerte.

Las crias que sobreviven a la etapa de lactancia y al
destete, son conocidos como afieros o juveniles (1 a 4 afios),
se enfrentan a nuevos desafios en la busqueda de alimento en
los mares desafiantes, donde tiburones, que son sus principales
depredadores, estan al acecho. Ademas de cuidarse de los
depredadores, corren el riesgo de enredarse en redes de pesca
y basura marina, lo que puede provocarles la muerte por asfixia
o infecciones severas.

Al igual que sus madres, los juveniles también pueden
morir por falta de alimento durante periodos de escasez de
recursos en sus areas de alimentacion. Cuando esto ocurre, los
individuos juveniles tienen que viajar a kildbmetros de distancia
para encontrar y alimentarse de sus presas (calamares o

peces); sin embargo, en algunas ocasiones es demasiado
tarde, ya que no tienen suficientes reservas energéticas (i.e.
grasa), ocasionado que decenas de animales lleguen delgados
y moribundos a las costas de California, Washington, Oregoén
en Estados Unidos de América e incluso algunos a costas
mexicanas.

Los juveniles de lobo fino de Guadalupe que sobreviven
y llegan a la etapa adulta (edades mayores a los 4 afios), tanto
machos como hembras estan listos para reproducirse en La
Lupe. Durante la temporada reproductiva (junio-agosto), los
machos luchan ferozmente por conseguir un espacio atractivo
conocido como territorio para que las hembras los elijan y
puedan copular con ellas. Las peleas son intensas y violentas,
con mordidas y embestidas hasta que el mas fuerte se queda
con el territorio, el cual serd el hogar para el macho victorioso y
las hembras con sus crias. Las peleas entre machos significan un
gran desgaste fisico por lo que algunos no logran sobrevivir. Los
que sobreviven al finalizar la temporada reproductiva (agosto)
se adentran en el mar, recorriendo cientos de kilémetros en
busca de alimento y de islas tranquilas para descansar hasta la
siguiente temporada reproductiva.

Mientras tanto, las hembras permanecen en Isla
Guadalupe, donde se encargan de alimentar a sus crias vy,
al mismo tiempo mantener una buena condicién de salud
mediante el consumo adecuado de sus presas. Esto es
fundamental ya que necesitan producir una cantidad suficiente
de leche para sus crias y, a al mismo tiempo, llevar a término
la gestacién de la cria que nacerd el siguiente afio, es decir,
durante la siguiente temporada reproductiva (junio-agosto).
Finalmente, aquellos lobos finos que logran alcanzar la vejez,
posiblemente entre los 20 y 30 afios, llegaran al final de su vida,
dejando atras un mar de desafios y generaciones de crias en
Isla Guadalupe.

Los retos que enfrentan el lobo fino de Guadalupe
para sobrevivir son diarios, pero a raiz de las acciones de
conservacion en México, actualmente, la especie se encuentra
en un proceso de recuperacién poblacional, coadyuvando a
la proteccion de la diversidad biolégica mundial. Estas nuevas
generaciones seguirdn contribuyendo a la recuperacién de una
especie que, en el siglo pasado estuvo al borde de la extincion,
pero que, gracias a su proteccion y a la de su habitat, asi como
a, su capacidad de resiliencia es una historia que consideramos
merece ser contada.

El lobo fino de Guadalupe es un ejemplo de la capacidad de
resiliencia de la fauna silvestre a pesar de los desafios a los
que se ha enfrentado desde hace siglos, generando en la
comunidad cientifica un sentimiento de esperanza para otras
especies de mamiferos marinos.

y = e | e !
Extremo sur de Isla Guadalupe conocido como Punta Sur, Baja California, México.

Sitio donde nacen cientos de crias de lobo fino de Guadalupe cada verano.
Fotografia: Casandra Galvez.
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Con un cuerpo pequefio y ligero, y un
rostro dulce coronado por una delicada
hoja nasal, el murciélago frugivoro azteca
parece salido de un cuento naturalista.
Sin embargo, mas alla de su apariencia
encantadora, esta especie desempefia una
de las funciones ecolégicas mas valiosas
del bosque: la dispersion de semillas, clave
para la regeneracion y el equilibrio de los

ecosistemas.
E Morelos, el naturalista estadounidense Edward William

Nelson recolectd cuatro pequefios ejemplares de un
murciélago frugivoro que pronto llamarian la atencién de los
expertos. Aflos mas tarde, en 1906, el zodélogo danés Knud
Andersen examind un ejemplar adulto macho y lo describi6
formalmente como una nueva especie bajo el nombre cientifico
de Artibeus aztecus (ahora denominado Dermanura azteca).
Andersen se percatd de que en comparacion con otras especies
de murciélagos similares como A. toltecus (o D. tolteca), esta
especie se distinguia por sus alas inusualmente largas y un
cuerpo mas robusto, asi como por una densa cobertura de

n 1893, durante una expedicion en Tetela del Volcan,
localidad ubicada al noreste del estado mexicano de

Un murciélago frugivoro azteca (Dermanura azteca) emprendiendo el vuelo.
Fotografia: Luis Armando Navarro Zarco.

*Autor por correspondencia

pelos en el borde y sobre la membrana que se encuentra entre
las patas traseras. El epiteto cientifico (la segunda parte del
nombre taxondmico de la especie), “aztecus” o “azteca” rinde
homenaje a los antiguos habitantes de esta region de México,
los aztecas.

La historia de la clasificacién de esta especie ha
sido objeto de revision, por lo que es importante explicar
brevemente sobre estos cambios en los nombres y en las
clasificaciones cientificas. Aunque fue descrita originalmente
como Artibeus aztecus, diversos estudios con base en su forma
y aspecto (morfologia) y datos genéticos (secuencias de ADN)
han propuesto su traslado al género Dermanura, el cual agrupa
a murciélagos frugivoros de menor tamafio, con alas mas
cortas y ciertos rasgos craneo-dentales distintivos. Si bien esta
reclasificacion ha sido ampliamente aceptada, también existen
otras interpretaciones alternativas de los datos genéticos,
que sugieren mantener a Dermanura como un subgénero
(una categoria intermedia que se encuentra entre el género
y la especie) dentro de Artibeus, por lo que ambas posturas
coexisten actualmente en la literatura cientifica. No obstante,
la tendencia predominante respalda el reconocimiento de
Dermanura como un género valido y diferenciado. Por lo tanto,
en este escrito nos referiremos a esta especie utilizando el
nombre Dermanura azteca.

El murciélago frugivoro azteca es la especie de mayor
tamafio dentro del género Dermanura. Tiene el rostro corto y la
hoja nasal bien desarrollada, su cuerpo mide entre 59y 75 mm
de longitud y su peso varia entre 15y 33 gramos. Presenta un
pelaje dorsal largo (9-10 mm), suave y de tonalidad café oscuro
a negruzca, mientras que el vientre es ligeramente mas claro,
con las puntas de los pelos ligeramente mas claras. Las franjas
faciales blancas son tenues o ausentes y tanto las orejas como
la hoja nasal son de color marrén oscuro, sin bordes blancos
prominentes. La membrana de piel que se extiende entre las
patas traseras del murciélago, también llamada interfemoral,
es corta, angosta, con forma de "V", cubierta de pelos en su
cara dorsal y con un notorio flequillo en el borde posterior.

Dermanura azteca se distribuye principalmente en
tierras altas de México, desde Sinaloa y Tamaulipas hasta
América Central. Sin embargo, su distribucién no es continua,
sino que se encuentra fragmentada en al menos tres grandes
subpoblaciones, cada una adaptada a distintos sistemas
montafiosos. La subespecie D. a. azteca se conoce en las
montafias que rodean el Altiplano Mexicano, desde Sinaloa y
Nuevo Ledn hasta Oaxaca. La subespecie D. a. minor habita
en las tierras altas de Centroamérica, desde Chiapas hasta
Honduras. Porsuparte, D. a. major se encuentraenlas montafias
de Costa Rica y el occidente de Panama. Esta distribucién
disyunta o fragmentada, determinada por la topografia y la
separacion entre sistemas montafiosos, resalta la importancia
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En el techo de esta cueva, decenas de murciélagos frugivoros (Dermanura azteca)
descansan muy juntos. Esta cercania no es casual: al agruparse, conservan el calor, se
protegen de depredadores y fortalecen sus lazos sociales.

Fotografia: Cristian Cornejo-Latorre.

de conservar los corredores altitudinales y los habitats de
niebla, que permiten el flujo genético y la supervivencia de estas
poblaciones especializadas en ecosistemas de altura.

Habita principalmente en bosques templados de pino,
pino-encino y bosques mesoéfilos de montafia, bosques de
galerias, aunque también ha sido registrada en plantaciones
agroforestales de mango y platano, asi como en zonas de
transicion entre selvas bajas caducifolias y bosques de
coniferas. En México, su rango altitudinal va desde los 600
hasta los 3300 metros sobre el nivel del mar, siendo mas comun
por encima de los 1000 metros. Esta amplitud altitudinal en
su distribuciéon refleja su notable capacidad de adaptacién a
distintos tipos de vegetacion y condiciones climaticas. Durante
el dia, el murciélago frugivoro azteca se refugia en sitios
discretos como la cara inferior de hojas de platano, ramas de los
arboles, pequefias grietas, cuevas, minas abandonadas, tineles
y afloramientos rocosos. Al anochecer inicia su actividad, que
tiende a disminuir hacia las 22:00 horas, para luego reanudarse
en las primeras horas de la madrugada. Aunque no es una
especie particularmente abundante, puede encontrarse de
forma local en habitats bien conservados que ofrezcan alimento
y refugio adecuados.

En cuanto a su reproduccién, Dermanura azteca
presenta un patrén bimodal, esto es, con al menos dos periodos
de nacimientos al afio: uno entre febrero y marzo, y otro entre
agosto y septiembre. Se han registrado hembras prefiadas
con un solo embrién, asi como crias y juveniles en diferentes
etapas de desarrollo hacia el final del verano. Las crias nacen
en estado precocial, es decir, relativamente desarrolladas y
con capacidad para valerse parcialmente por si mismas desde
el nacimiento. Forma colonias pequefias de entre 40 a 300
individuos, que se han observado como residentes durante
todo el afio en una localidad de Huasca de Ocampo, Hidalgo,
México. Estos murciélagos se agrupan en formaciones densas,
un rasgo caracteristico de su comportamiento social durante
las horas de descanso. Este comportamiento gregario favorece
la termorregulacién, la interaccion social y la proteccién frente
a depredadores, y suele presentarse en refugios seguros
como cuevas, tuneles o minas abandonadas, donde las
condiciones microclimaticas se mantienen estables. Por lo que
la conservacién de estos refugios es vital para la supervivencia
de la especie.

Esta especie es ecoldégicamente muy relevante en
los ecosistemas en donde habita, debido a que consume los
frutos de una amplia diversidad de especies vegetales. Por
lo que al igual que otros linajes de murciélagos frugivoros
evolutivamente emparentados, D. azteca es una especie
indicadora de los patrones de sucesién vegetal al promover
la regeneracion de sus habitats. Su dieta incluye una amplia
variedad de frutas silvestres, particularmente aquellas que
son blandas, jugosas y de alto contenido energético, entre
los que destacan los higos (Ficus spp.), cerezas de capulin
(Prunus serotina), cipreses (Cupressus sp.), tejocotes (Crataegus
mexicana) y, en algunas regiones, también guayabas y otras
frutas nativas de los bosques tropicales. Muchas de estas
especies vegetales desempefian un papel ecoldgico clave
como pioneras y como fuente de alimento para una amplia
variedad de vertebrados e invertebrados. Mientras revolotea
entre las copas y la vegetacién baja del bosque, conocida como
sotobosque, D. azteca se alimenta de estos frutos y, al hacerlo,
ingiere las semillas que mas tarde seran depositadas, ya listas
para germinar, en lugares distintos al del arbol madre. Asi, este
pequefio murciélago actlia como un jardinero nocturno: ayuda
a restaurar zonas degradadas, colonizar claros abiertos por
tormentas y promover la regeneracion natural de los bosques
que habita. En realidad, el murciélago frugivoro azteca deberia
ser celebrado como un aliado silencioso. Sin murciélagos
frugivoros como ellos, la regeneracién de muchos bosques
seria mucho mas lenta e incluso imposible. Por lo que cada
semilla dispersada representa una posibilidad: un nuevo arbol,
un nuevo habitat, un nuevo futuro.

Es importante sefialar que aun se desconoce con
precisién la composicién especifica de su dieta a lo largo de
su area de distribucién geogréfica. Por lo que comprender
qué consumen estos murciélagos constituye un primer paso
fundamental para interpretar sus estrategias ecoldgicas, su
comportamiento reproductivo y el impacto que ejercen en los
ecosistemas que habitan. Ademas, un conocimiento detallado
de su alimentacion no solo permite dimensionar su papel como
dispersores de semillas, sino también identificar su grado de
dependencia de ciertos recursos y su vulnerabilidad frente a los
cambios en el paisaje.

Dermanura azteca esta clasificada en la categoria de
“Preocupacién Menor” por la Unién Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza, debido a su amplia distribucién,
su aparente tolerancia a cierto grado de modificacion y
perturbaciéon del habitat, asi como por su presencia en
diferentes areas naturales protegidas. Ademas, actualmente

Un murciélago frugivoro azteca (Dermanura azteca) perchado en el techo de un tdnel
mientras se alimenta de un fruto maduro del género Solanum.
Fotografia: Cristian Cornejo-Latorre.
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no se han identificado amenazas significativas que pongan en
riesgo sus poblaciones. Sin embargo, esto no implica que esté
exenta de peligros. La deforestacion reduce sus sitios de refugio
y alimentacion. La desinformacion contribuye a perpetuar mitos
infundados que lo vinculan erréneamente con enfermedades
virales o dafios agricolas y fomenta actitudes negativas hacia
su conservacion. Asimismo, el cambio climatico altera sus ciclos
biolégicos, modifica la disponibilidad de recursos y transforma
sus habitats naturales.

Proteger al murciélago frugivoro azteca no es solo un acto
de conservacidn, es un acto de gratitud. Porque gracias a su
vuelo anénimo bajo las estrellas, nuestros bosques siguen
respirando, creciendo y llenandose de vida.
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Distribucién geografica del murciélago frugivoro azteca (Dermanura azteca) en
Mesoamérica. Su area de distribucion se encuentra fragmentada en tres poblaciones,
correspondientes a diferentes subespecies: D. a. azteca, presente en las montafas
que rodean la altiplanicie mexicana (de Sinaloa y Nuevo Leén hasta Oaxaca); D. a.
minor, en tierras altas del sureste de México y el norte de Centroamérica (de Chiapas
a Honduras); y D. a. major, en las cordilleras de Costa Rica y el oeste de Panama.
Mapa: Luz Maria Sil-Berra. Elaborado con datos de la NatureServe e IUCN (2025).
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En cada ejemplar depositado en una
coleccién biolégica hay una historia
esgerando a ser contada, que hable
sobre su vida, su entorno, su evolucidon
y de los esfuerzos por entenderla y
conservarla.

as colecciones de historia natural también llamadas

colecciones biolégicas son como bibliotecas de la
== biodiversidad. En ellas se guardan ejemplares de

plantas, animales y otros organismos que demuestran
qué especies existen (o existieron) en una localidad o
region. Estos registros permiten a los cientificos hacer
descubrimientos, crear inventarios, evaluar cambios en su
distribucién, estudiar sobre la morfologia y genética de las
especies a través del tiempo, rastrear brotes epidemiolégicos,
indagar sobre la distribuciéon de especies ante diferentes
escenarios de cambio climatico, evaluar la efectividad de
areas naturales protegidas, o proponer nuevas.

En la actualidad, una gran parte de las colecciones
biolégicas se encuentra bajo el resguardo de museos,
universidadesy centros de investigacién especializados. Estas
instituciones no solo se encargan de conservar los ejemplares
mediante técnicas de preservacién especializadas, sino que
también desempefian un papel activo en su documentacion,
estudio y difusién, asegurando la accesibilidad tanto a
investigadores, estudiantes y al publico en general. Un
ejemplo de coleccién bioldgica es la Coleccion de Mamiferos
Silvestres del Centro de Investigaciones Bioldgicas de la
Universidad Auténoma del Estado de Morelos (COMUM).
Dicha coleccién se encuentra dada de alta ante la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) con
el nimero de registro MOR-CC-247-11 y ante la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). Estos registros son esenciales para su
reconocimiento legal y cientifico, lo cual asegura que los
ejemplares fueron obtenidos de manera ética conforme a la
normatividad ambiental mexicana vigente.

La COMUM tiene sus origenes en el afio 1984 y
fue diseflado como un espacio para entender, conservar y
admirar la riqueza de la fauna regional, permitiendo ser un
puente entre la ciencia y la naturaleza. En esta coleccién
se pueden encontrar pieles de pequefias musarafias,
murciélagos, ratones, ardillas, tlacuaches, cacomixtles,
tuzas, zorras, venado de cola blanca, especies en peligro de
extinciéon, como el teporingo, hasta mamiferos acuaticos,
como lobos marinos, delfines, hasta las vértebras y el craneo
de una ballena.

*Autor de correspondencia

Actualmente, cuenta con un acervo biolégico de
3106 ejemplares, agrupados en ocho 6rdenes, 22 familias, 62
géneros y 98 especies. Los 6rdenes con mayor representacion
son los murciélagos (Chiroptera), con 2246 ejemplares, seguido
por los roedores (Rodentia), con 668 ejemplares. En cuanto
a la representatividad geografica de la coleccion, la mayor
cantidad de los ejemplares provienen del estado de Morelos,
con 2559 ejemplares lo que corresponde al 83.93 % del total de
la coleccion. Gracias a proyectos financiados fuera del estado,
donaciones por parte de dependencias gubernamentales y
de otras colecciones de mamiferos existen otros estados con
representacion en la coleccion incluyendo Baja California Sur,
Chihuahua, Colima, Durango, Guerrero, Jalisco, Nayarit, Oaxaca,
Quintana Roo, Tlaxcala, Veracruz y Yucatan.

Respecto a los métodos de preservacion en la COMUM,
se encuentran las pieles extendidas y en taxidermia la cual es
una técnica que consiste en la exhibicion de la piel del ejemplar
una vez retirado el tejido esquelético y muscular, tratdndola
con bdrax para evitar la descomposicion y siendo rellenada
con algodon; esqueletos completos y ejemplares en alcohol.
Ademas, se cuenta con colecciones accesorias como muestras
de pelo, impresiones de huellas en yeso, fotografias y videos que
son métodos de colecta indirectos, es decir, no afecta a la vida
de los organismos. También existe una coleccién de parasitos
asociados a los mamiferos silvestres que ha permitido analizar
la trasmisién de enfermedades de interés humano.

Lainformacion de los ejemplares dentro de la coleccién
como el nombre cientifico de las especies, la fecha y lugar donde
fueron colectados, el nombre de los colectores e identificadores,
los nimeros de catalogos de ingreso a la coleccion, datos
bioldgicos como el sexo, edad, asi como los parasitos asociados,

Ejemplares de la Coleccién de Mamiferos Silvestres.
Fotografia: Luis Enrique Cruz Trujijillo.
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se encuentra disponible en una base de datos electrénica
llamada Biotica (http://www.conabi mx/biotica5/)
proporcionada por la Comisién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). Adicionalmente, se
cuenta con respaldos fisicos en diarios de campo, catalogos de
colecta y libros de ingreso de los ejemplares, permitiendo una
mejor organizacion y control de los datos, facilitando el acceso
alainformaciény su uso en futuras investigaciones cientificas.
Algunos de los servicios que proporciona la coleccién son la
identificacién de mamiferos silvestres, consulta de ejemplares
y sus datos asociados en la base de datos dentro de la coleccién,
cursos de taxidermia cientifica e identificacién de mamiferos a
través de pelo de guarda, asi como la imparticion de talleres
|tdicos, como parte de las actividades de divulgacién cientifica
en varios municipios del estado de Morelos, en escuelas de
todos los niveles educativos, se han realizado exposiciones
museograficas, lo que permite a toda la poblacién conocer
la gran diversidad, la importancia ecolégica y la necesidad de
conservar a los mamiferos del estado. Ademas, los estudiantes
de biologia o carreras a fines pueden realizar estancias
académicas, servicio social y proyectos de tesis.

Desde su creacién, la coleccion ha crecido
significativamente, no solo en términos de nuUmero de
ejemplares, sino también en la diversidad de especies
representadas. Sin embargo, la infraestructura y los recursos
disponibles tanto humanos como financieros no han
evolucionado al mismo ritmo, lo que representa un desafio
continuo para el mantenimiento y la actualizacién de la
coleccion. A pesar de ello, existen esfuerzos para impulsar la
creacién de redes de colecciones que buscan compartir datos,
establecer estdndares curatoriales comunes y aumentar la
visibilidad de estos acervos ante tomadores de decisiones.

Cuidar una coleccién de mamiferos es cuidar un
pedazo de nuestro pais. No se trata solo de conservar cuerpos,
sino de preservar conocimientos, memorias y la posibilidad
de que futuras generaciones comprendan mejor la vida que
nos rodea. En tiempos donde muchas especies enfrentan
amenazas, estas colecciones nos recuerdan que aln tenemos
la oportunidad de actuar.

Cada ejemplar resguardado en una colecciéon bioldgica
es una oportunidad para aprender, para inspirar y para
construir un futuro donde ciencia y naturaleza caminen
juntas.
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Durante  siglos, los  romanos
transportaron agua a sus palaoos yfuentes
mediante tuberias de plomo, sin saber que
los efectos de la exposicion cronica a este
metal incluyen dafo cerebral permanente.
ﬂ como relojes, pinturas industriales e incluso cosméticos.

El DDT (diclorodifeniltricloroetano) fue uno de los
agroquimicos mas comunes a nivel mundial durante décadas
y su presencia hoy ha alcanzado los casquetes polares. A su
vez, el mercurio se suministraba hasta mediados del siglo XX
en medicamentos y cremas blanqueadoras para la piel. Todas
estas sustancias y muchas otras tienen algo en comun: han sido
reguladas o prohibidas hasta que se establece una relacion
inequivoca entre su uso y el dafio grave que causan al ambiente
o a la salud humana. Lamentablemente, confirmar esta
asociacion implica a menudo, la desaparicion de poblaciones
enteras de animales silvestres o envenenamientos masivos en
humanos. Tal es el terrible caso de la bahia de Minamata, en
Japon, que involucré cientos de muertes como consecuencia de
la ingesta de peces contaminados por mercurio. Este elemento
provenia de una empresa que lo arrojaba a las aguas de la bahia
y tomé décadas corroborar que la contaminacién era el factor
causante de la intoxicacion de los pobladores y la fauna local.
A pesar de casos como los anteriores, cada dia se desarrollan
nuevos materiales a un ritmo totalmente distinto al que avanzan

los estudios sobre su inocuidad y sus efectos ambientales. Este
es el caso de los plasticos.

esde su descubrimiento, los materiales radiactivos como
el uranio y el radio fueron usados en objetos cotidianos,

Actualmente, nuestro sistema econdémico y buena
parte de nuestra vida cotidiana dependen del petréleo y sus
derivados. Entre estos, destacan los plasticos, que incluyen miles
de polimeros sintéticos, clasificados en funcién de su estructura
quimica. Cada uno tiene caracteristicas propias, que los hacen
mas o menos susceptibles de ser descompuestos por los
organismos vivos, pero en general, su proceso de degradacién
es lento e implica la formacién de pequefias particulas, motas

*Autora de correspondencia

o fibras, que han recibido el nombre de microplasticos. Sus
tamafios van de cinco milimetros a una micra y actualmente
estan entre las sustancias mas ubicuas del planeta. A pesar
de haber surgido en las Ultimas décadas, la presencia de los
microplasticos ha sido documentada en cientos de especies y
en habitats en todo el mundo, incluyendo las profundidades
oceanicas, las islas mas remotas y los casquetes polares. En
todos los casos, las fuentes son evidentemente de origen
humano. Por ejemplo, millones de empaques, textiles, llantas,
cosmeéticos, etc., que contienen plasticos son desechados a
diario (a menudo, después de un solo uso)y llegan directamente
avertederos o al océano. Los microplasticos también se generan
como subproductos de procesos industriales e incluso, algunos
llegan a la atmosfera a través de las emisiones gaseosas de
los vehiculos. A partir de su emision, estas sustancias pueden
desintegrarse parcialmente y alcanzar el suelo y los cuerpos
de agua. Una vez alli, el plancton y las raices de la vegetacion
terrestre o acudtica absorben las particulas de plasticos y se
incorporan a las cadenas tréficas. Ademas de su presencia en
el suelo y el agua, estas sustancias también se encuentran en
forma de fibras microscépicas, que flotan en la atmésfera y

Debido a su diversidad ecolégica, los murciélagos son excelentes modelos para
detectar la presencia de micropldsticos en el ambiente.
Imagen: Anaid Mora-Villa. Generada por IA Copilot.
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que, debido a su baja densidad y su tamafio reducido, pueden
ser inhaladas facilmente. Los primeros estudios sobre las vias
de transporte y almacenamiento de los microplasticos han sido
cruciales en los afios recientes. A partir de ellos, se sabe que
la precipitacién, la ubicaciéon geografica y el uso del suelo son
algunos de los factores mas importantes que influyen en la
velocidad con la que los microplasticos se desplazan a través de
los ecosistemas. No obstante, se requiere mas informacion para
comprender cabalmente los procesos mediante los que estas
sustancias llegan a los seres vivos.

Unavez en el cuerpo de los animales, el destino de estas
sustancias es muy variado: cuando son ingeridas, se alojan en
el tracto digestivo y alli, las particulas de mayor tamafio son
eliminadas en las heces. Los fragmentos mas pequefios pasan al
torrente sanguineo o se almacenan en el tejido adiposo. Asi, se
movilizan hacia el higado, el cerebro, los rifiones, los musculos
y muchas otras estructuras, que pueden resultar severamente
dafiadas. En caso de que los microplasticos sean inhalados,
estos pueden quedar atrapados en los pulmones, reduciendo
su eficiencia. Los efectos de estos y otros contaminantes
dependen de multiples factores, como la tolerancia fisioldgica
de la especie, la dieta y la edad del organismo, asi como las
caracteristicas de la exposicién. Es decir, mientras mas tiempo
se esta expuesto y mayor sea la concentracién de los agentes
nocivos el dafio se incrementa.

En los mamiferos, las hembras prefiadas son
especialmente sensibles a la exposicién a los microplasticos,
pues las particulas mas pequefias pueden llegar al feto, a través
del torrente sanguineo, de la placenta o de la leche materna.
Por ejemplo, las crias en zonas contaminadas a menudo
nacen con particulas de plastico en el interior de sus cuerpos.
Otro de los aspectos mas preocupantes de estas sustancias
son sus efectos inflamatorios, genotdxicos (es decir, que
dafian el material genético) y como disruptores enddcrinos
(que interfieren con el funcionamiento de las hormonas). Lo
anterior se debe a que durante su degradacién, estos polimeros
liberan una cantidad aun desconocida de sustancias quimicas
dafiinas, que inducen enfermedades como cancer, diabetes y
padecimientos neurodegenerativos. Ademas del efecto directo
por su acumulacién y toxicidad propia, los microplasticos
también potencializan el efecto de otros contaminantes, como
los metales toxicos y los plaguicidas. Por ejemplo, pueden
incrementan el dafio neurolégico por mercurio, el cual, por
si mismo ya es uno de los contaminantes mas nocivos en el
ambiente.

La presencia de materiales plasticos en la fauna se ha
descrito recientemente y, sin duda, los mamiferos silvestres
son uno de los grupos mas relevantes en este sentido, pues
son excelentes modelos para predecir los efectos de los
contaminantes ambientales. Esto se debe a su cercania evolutiva
aloshumanosy su gran diversidad ecolégica. Ademas, es comudn
encontrar a ciertos roedores, quirépteros y marsupiales (como
los tlacuaches) habitando en las megaldpolis de todo el mundo;
en muchos casos, consumiendo incluso los mismos alimentos
que las personas y expuestos intensamente a agentes dafiinos
comunes en suelo, aire y agua. Por citar un caso, las fuentes
naturales de agua superficial, como los manantiales y los rios
son sitios prioritarios para la deteccion de microplasticos en
mamiferos, pues independientemente de su dieta, el agua
representa un recurso crucial para todos los animales y estos
contaminantes han sido detectados en muestras de agua dulce
en todo el mundo.

Otro antecedente notable es la presencia de
microplasticos en el contenido estomacal de los vampiros
comunes (Desmodus rotundus) en Brasil, pues esto significa
que los tejidos del ganado vacuno del que ellos —y nosotros—
nos alimentamos contienen diminutas particulas plasticas. En

Los mamiferos marinos, como las focas, los delfines y los lobos marinos presentan las
mayores cantidades registradas de micropldsticos en sus tejidos.
Imagen: Anaid Mora-Villa. Generada por IA Copilot.

este sentido, no sélo los vampiros, sino todos los murciélagos
son excelentes modelos para predecir el efecto de los
contaminantes. Esto se debe a que se alimentan de elementos
tan diversos como el néctar, las frutas, los insectos e incluso,
otros pequefios vertebrados. Asimismo, se pueden encontrar
en casi todos los habitats terrestres. Por ello, en las Ultimas
décadas han sido profusamente estudiados, también para
predecir los efectos de metales téxicos y plaguicidas.

Otro grupo de interés en el estudio de los efectos de los
micropldsticos son los depredadores tope, como los grandes
felinos y los mamiferos marinos, como los delfines, los lobos
marinos y los cachalotes, por ser estupendos indicadores del
dafio ambiental. Su posicién en la cadena tréfica los hace mas
susceptibles que otras especies a acumular contaminantes en
sus tejidos. Los mamiferos marinos han recibido mas atencién
por parte de la comunidad cientifica por varios motivos:
primeramente, porque en mas de la mitad de las especies a
nivel mundial, se ha registrado la ingesta de material plastico.
Ademads, algunos cetdceos ostentan las concentraciones récord
de plasticos y otros contaminantes. Esto se asocia claramente
con su dieta, que consiste en peces, los cuales bioacumulan
contaminantes de todo tipo; de hecho, muchas de sus presas
son de gran importancia comercial y también forman parte
de nuestra alimentacion habitual, como el atin, el mero y la
sardina. A pesar del complejo panorama que enfrentan los
mamiferos marinos, conocer su respuesta ante el dafio nos
puede alertar ante escenarios de riesgo para la salud humanay
de los ecosistemas.

Si bien, los ambientes acuaticos concentran la mayor
parte de los estudios sobre este tema, estan lejos de ser los
Unicos afectados. La fauna de las ciudades también podria estar
criticamente expuesta, por lo que el estudio de las poblaciones
en contacto directo con los pldsticos, como los perros,
tlacuaches, gatos, cacomixtles, monos, etc., es un inicio muy
necesario para comprender el efecto en otras especies mas
fragiles o menos expuestas en ambientes terrestres.

A pesar del riesgo que representan los microplasticos
para los mamiferos silvestres, su estudio es un campo de
trabajo en el que aun falta mucho por explorar. Por ejemplo,
aun no se ha descrito a profundidad su interacciéon con otros
contaminantes emergentes como los plaguicidas y otras
moléculas sintéticas. Ademas, los estudios en zonas de alta
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biodiversidad, ubicados cerca de los trépicos siguen siendo muy
escasos, sin mencionar los sistemas aridos y semiaridos, las
zonas agricolas y los bosques templados del sur global. Por ello,
es deseable que la investigacion sobre los mamiferos nos ayude
a comprender la presencia, cantidad, efectos e interacciones de
los contaminantes en las especies de estudio, en adicién a los
datos ecoldégicos o fisiologicos tradicionales.

Si bien, la investigacion desempefia un papel
esencial, no solo la comunidad cientifica debe actuar. Como
consumidores, también necesitamos tomar medidas para
reducir la producciéon, empleo y desecho de materiales plasticos
en nuestra vida cotidiana, pues la mayor parte de los plasticos
que consumimos llegan al ambiente después de horas o incluso,
minutos de manejo directo. Algunos ejemplos de productos que
aportan enormes cantidades de plasticos al ambiente son los
textiles sintéticos de las prendas de baja calidad cominmente
llamadas “fast fashion”, asi como las bolsas de polietileno, el
unicel y otros empaques desechables, a menudo innecesarios.

Ademdas de nuestra accién individual, también es
indispensable proponer mejores politicas de gestion de
residuos, impulsar practicas de reciclaje a nivel doméstico y
comunitario. Asi como el consumo local, el cual genera un
impacto ambiental significativamente menor que otras formas
de comercio.

Alfinal del dia, sisomos lo que comemos, pero también somos
lo que fomentamos y lo que hacemos por nuestro entorno. Y
podemos decidir ser mejores.
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Los murciélagos pueden vivir
practicamente en todos los rincones del
planeta, incluyendo los desiertos, donde
el calor quema de dia y el frio cala de
noche. Pero ;como logran sobrevivir en
estos climas extremos?

os desiertos y otros ambientes 4ridos y semiaridos
L cubren aproximadamente 41 % de la superficie
= terrestre. Se caracterizan por presentar temperaturas

elevadas durante el dia y frias durante la noche,
largos periodos de escasez de agua, radiacién solar intensa,
baja humedad, vientos secos y escasa disponibilidad de
alimento. Todo esto suele llevar a pensar que se trata de
ecosistemas con poca biodiversidad. Sin embargo, albergan
un importante nimero de especies con caracteristicas y
adaptaciones Unicas, por ejemplo, las plantas que requieren
pocas cantidades de agua, como arbustos pequefios, cactus
0 agaves.

Por otro lado, los animales que habitan estos
ecosistemas también han desarrollado estrategias
conductuales, morfoldgicas y fisiolégicas que les permiten
sobrevivir y reproducirse en estos ambientes desafiantes.
Las adaptaciones conductuales son las primeras en
presentarse porque requieren menor gasto energético.
Por ejemplo, algunos mamiferos que viven en zonas aridas
tienen periodos de mayor actividad cuando la temperatura
disminuye; llegando a ser totalmente nocturnos. Otros
buscan microclimas mas adecuados excavando o
refugidandose en madrigueras o cuevas, con lo que evitan las
altas temperaturas del dia.

De los casi dos millones de kildometros cuadrados
que conforman el territorio mexicano, alrededor de 30 %
corresponde a ecosistemas aridos y semiaridos, distribuidos
principalmente en tres regiones: el desierto Sonorense, el
desierto Chihuahuense y la regién de Tehuacan-Cuicatlan.
Entre los mamiferos que habitan estos entornos se
encuentran diferentes especies de roedores, carnivorosy una
gran variedad de murciélagos. De hecho, algunos cientificos
coinciden en que los murciélagos son de los mamiferos
mejor adaptados a vivir en el desierto, debido a su capacidad
de vuelo, sus habitos nocturnos y otras caracteristicas que se
mencionan mas adelante.

*Autor de correspondencia

Pero ¢cuantos murciélagos viven en estos ambientes
aridos? De acuerdo con el Global Biodiversity Information
Facility (GBIF), cerca del 23 % de las especies de murciélagos
del mundo habitan en regiones aridas y alrededor del 35 % en
zonas semiaridas. En los desiertos mas nortefios de América,
como el Gran Desierto de la Cuenca y el desierto de Mojave,
habitan alrededor de 25 especies, principalmente insectivoras.
Mientras que los desiertos Sonorense, Chihuahuense y la regién
de Tehuacan-Cuicatladn albergan alrededor de 40 especies, de
las cuales la mayoria se alimenta de insectos, aunque también
hay un nimero importante de especies que consumen néctar
(nectarivoros) y frutos (frugivoros).
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Ubicacion de las principales zonas desérticas y ridas de México: el desierto Sonorense, el
esierto Chihuahuense y la region de Tehuacan-Cuicatlan.

Mapa: Rubén Rosas Zaragoza.

¢(Cémo pueden sobrevivir estos murciélagos en
ambientes tan extremos? La estrategia conductual mas evidente
es descansar durante las horas mas calurosas dentro de sus
refugios, generalmente en oquedades de troncos, cactus, riscos
0 cuevas, los cuales seleccionan con base en su disponibilidad
y la estacionalidad. Estos espacios ofrecen condiciones ideales
de temperatura, humedad y circulacién de aire, lo que reduce
los costos energéticos relacionados con la regulacion de la
temperatura corporal. Algunas especies, como el murciélago
magueyero menor (Leptonycteris yerbabuenae), el magueyero
mayor (L. nivalis) y el murciélago cola suelta mexicano (Tadarida
brasiliensis), utilizan principalmente cuevas frescas y hiumedas
para descansar. Estos espacios también permiten que los
individuos se agrupen, creando un microclima mas calido y
estable. Lo que es especialmente importante en las llamadas
cuevas de maternidad, donde las hembras se rednen con sus
crias, que aun no pueden regular su temperatura por si mismas.
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Murciélago magueyero menor (Leptonycteris yerbabuenae) alimentandose de flores de
maguey en la region oeste de México.
Fotografia: Adid Jiménez Ontivero.

En contraste, otras especies que descansan
en refugios como grietas en rocas o arboles, enfrentan
condiciones variables. Un ejemplo, es el murciélago desértico
nortefio (Antrozous pallidus), que suele descansar en grietas
profundas. Dentro de estas grietas, este murciélago se mueve
alo largo del dia en busca de zonas mas frias o calidas, segin
sus necesidades. Ademas, A. pallidus cambia de grieta segun
la estacién del afio; en los meses frios, prefiere descansar en
placas de roca expuestas al sol que le ayudan a mantenerse
caliente. En todos los casos, la seleccién del refugio influye en
la supervivencia de los murciélagos.

Y ;como enfrentan las frias temperaturas de la noche?
Ademas de la seleccion del refugio, los murciélagos ajustan sus
horarios de actividad en funciéon de la temperatura ambiental.
Suelen reducir su actividad de forrajeo en las noches mas
frias y aumentarla en las noches mas calidas, aunque se han
reportado murciélagos volando a temperaturas cercanas a los
0 °C, tal como Antrozous pallidus.

La dieta es otra estrategia conductual clave.
Gracias a su capacidad de volar, los murciélagos pueden
acceder a recursos poco disponibles para otros organismos.
Los murciélagos que se alimentan de artrépodos, es decir,
artropodéfagos, como Tadarida brasiliensis, son los mas
comunes en los ambientes aridos, aunque también abundan
los murciélagos que se alimentan del néctar de las flores de los
cactus. Un ejemplo es Leptonycteris yerbabuenae, importante
polinizador de las flores del agave, en el cual se ha observado
que la mayoria de los individuos invierten su energia en visitar
muchas flores para satisfacer sus requerimientos energéticos
y nutricionales. Adicionalmente, otras especies amplian sus
preferencias en la dieta. Por ejemplo, Antrozous pallidus es
principalmente artropoddéfago, pero ocasionalmente puede
consumir vertebrados pequefios, como lagartijas, e incluso
néctar de agaves y cactus.

La altura de forrajeo puede ser otra estrategia
conductual importante en los desiertos, como en el caso
de Tadarida brasiliensis, especie migratoria y comun en
los desiertos de México, la cual se ha adaptado a volar a
grandes alturas, lo que le permite desplazarse sin depender
de elementos especificos del paisaje como cuerpos de agua,
vegetacion densa o cafiadas. Esta estrategia le permite percibir
el entorno de forma mas homogénea y aprovechar recursos
distribuidos ampliamente, sin verse limitada por la estructura
del terreno a nivel del suelo.

En cuanto a las adaptaciones morfoldgicas, estas
pueden ayudar a los murciélagos a mejorar su capacidad de
desplazarse alolargo de los desiertos. En general, la mayoria de
las especies tiene una alta movilidad para rastrear fuentes de
alimento escasas. Esto se debe a que tienen una proporcién de
aspecto mayor —sus alas son largas y estrechas— y una mayor
carga alar, lo que significa que tienen un peso relativamente
alto enrelacién con el tamafio de sus alas. Ademas, los sonidos
que usan para orientarse son de menor frecuencia, es decir,
son mas graves que en murciélagos de otros ecosistemas, lo
cual les ayuda a percibir objetos que estan mas lejos, algo muy
util en espacios abiertos como los desiertos. Aunado a esto,
los murciélagos de zonas aridas suelen ser de menor tamafio
que los murciélagos de zonas humedas, lo cual representa una
ventaja adaptativa, ya que un cuerpo mas pequefio implica
menor gasto energético y menor pérdida de agua, dos factores
clave para sobrevivir en ambientes donde el alimento y el agua
Son escasos.

El ultimo tipo de estrategias son las fisioldgicas, es
decir, la modificacién de las tasas metabdlicas. Cuando la
temperatura ambiental se eleva, algunas especies entran en
un estado de reposo o letargo conocido como torpor y, en
condiciones mas extremas, en estivacion (para resistir el calor)
o hibernacién (para resistir el frio). Durante estos estados, la
temperatura corporal desciende, el metabolismo se reducey,
en consecuencia, también disminuye la pérdida de agua. En
estos periodos, los murciélagos no defecan ni orinan, por lo
que la pérdida de agua se limita a la evaporacién por medio
de la piel (cutdnea). Esta estrategia ha sido clave para su
supervivencia y colonizacion de habitats desérticos.

Un caso destacado es el del murciélago pescador
(Myotis vivesi), que habita en las islas aridas del Golfo de
California, México. En invierno, puede entrar en hibernacién
durante varios dias y en verano recurre al torpor breve por las
mafianas. Esta adaptacién le permite conservar energia y agua
cuando escasea el alimento. Otras especies que presentan
este tipo de reposo son el murciélago lengletdn (Glossophaga
mutica) y el murciélago amarillo (Lasiurus intermedius).

Otra estrategia fisiolégica menos comun, pero
sorprendente, y contraria al torpor, es el aumento de la tasa
metabdlica. Algunos murciélagos, como el murciélago de cola
libre del sureste (Ozimops planiceps), que vive en desiertos de
Asia, tienen la capacidad para igualar su temperatura corporal
con la del ambiente, alcanzando temperaturas de hasta 45 °C.
A estos organismos se les conoce como termoconformes o
termoconformistas, ya que no regulan su temperatura interna
activamente, sino que se ajustan a las condiciones del medio
para ahorrar energia y agua

Finalmente, otra adaptacion fisiolégica importante es
la capacidad para concentrar la orina, lo que permite reducir
la pérdida de agua. Tal es el caso del murciélago insectivoro
Pteronotus mexicanus, que durante las temporadas de sequia
produce una orina mas concentrada y heces con muy bajo
contenido de agua.

Los murciélagos conforman uno de los grupos mas
diversos y exitosos de los ecosistemas aridos y semidridos.
Cumplen funciones importantes en estos habitats como la
polinizaciény el control de plagas. Su éxito en estos ambientes
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es resultado de diversos procesos ecoldgicos y evolutivos que
han dado lugar a caracteristicas conductuales, morfolégicas
y fisiolégicas, y que en conjunto han recibido el nombre de
“sindrome ecofisiolégico del murciélago de zonas d&ridas".
Desafortunadamente, estas regiones estan gravemente
amenazadas por el cambio climatico, lo que perjudica a las
poblaciones, comunidades e interacciones de los murciélagos.
Las proyecciones sobre el cambio climatico indican que estos
sitios enfrentaran un aumento en la frecuencia y duracién de
las sequias, asi como ondas de calor intensas, lo que reducira
aun mas la disponibilidad de agua, aumentard la competencia
por los recursos y limitarad la capacidad de los seres vivos,
incluidos los murciélagos, para habitar estos lugares.

La supervivencia de los murciélagos en los desiertos es
posible gracias a caracteristicas excepcionales que los
convierten en verdaderos expertos en vivir al limite.
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Murciélago cola suelta mexicano (Tadarida brasiliensis). Especie insectivora que habita en
los desiertos de México.
Fotograffa: Monter Pozos Alvaro.
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La apariencia fisica, habitos y conducta
de la fauna silvestre han generado
emociones positivas, neutrasy negativas
en las personas, lo que ha contribuido
y repercutido en la conservacion de las
especies.

esde la existencia del ser humano se han formado
diversas percepciones sobre la fauna silvestre,
atribuidas a las caracteristicas que poseen las
especies. A partir de su propia experiencia, los
humanos desarrollaron actitudes y comportamientos que
son catalogados como positivos, neutros o negativos, seguin
la impresién que les producen los animales. La apariencia,
comportamiento, actividades y preferencias alimenticias
de los organismos han originado que las describan de
distintas formas, generandoles un cumulo de sensaciones
y expresiones cuando ven a los organismos, lo que se
encuentra ligado a las acciones y practicas. En el caso de los
mamiferos, las especies del orden Carnivora generan temor,
especificamente aquellos que por su aspecto sonimponentes,
en comparacion de especies que tienen una dieta herbivora
u omnivora. Esto dependerd de la concepcién que los seres
humanos tengan sobre las especies, un ejemplo es cuando
existe una afectacién, lo que da como resultado disgusto o
rechazo, culminando en el acecho del animal hasta quitarle
la vida.

Una de las interacciones negativas mas conocidas
entre el ser humanoy la vida silvestre, es causada por el dafio
a los cultivos y la depredacién de los animales domésticos.
Esta es perjudicial en ambos casos, por una parte, representa
una pérdida econémica para las personas y por otra la
privacion de la vida de las especies, lo que puede generar
un impacto en sus poblaciones. Por mencionar un ejemplo,
los carnivoros han disminuido significativamente a causa de
dicha interaccién negativa, en el mundo se han documentado
casos que demuestran los resultados de esta relacién. En
América del Norte la depredacién del ganado por parte de
los lobos (Canis lupus) llevé a la caza masiva de dicha especie,
dando como resultado una disminucién o extirpacién de sus
poblaciones y a su consecuente categorizaciéon de peligro
de extincion. En América Central y del Sur, distintas culturas
tienen cierto arraigo por los jaguares (Panthera onca), pero
por otro lado son el centro de atencién por el conflicto
mencionado, percibidos como temibles, y son perseguidos
por el miedo de que lleguen a causar dafios para los seres
humanos.

*Autor de correspondencia

En México existen ejemplos documentados sobre
los dafios causados por fauna silvestre, para el caso del centro
del pais, en el estado de Morelos, se encuentra la Reserva de la
Biosfera Sierra de Huautla (REBIOSH), en donde los campesinos
de las localidades rurales se dedican a la agricultura y ganaderia,
por lo que dependen de dichas actividades para el autoabasto
y la obtencién de ingresos econémicos. Los pobladores llegan a
vender maiz por tonelada en un precio en pesos mexicanos de
$6,500.00, en el caso de animales como los becerros oscila entre
los $40.00 a $50.00 por kilo. Si existe una buena venta al afio,
las personas llegan a vender hasta cuatro toneladas de maiz y
cuatro ejemplares de ganado, generandoles un capital que
va de los $25,000.00 a $30,000.00 anuales, representando el
29.48 % del salario minimo anual en México, por tanto, dichos
recursos representan un ingreso econémico importante para las
familias, sobre todo al vivir en zonas rurales que se encuentran al
menos dos horas de los centros urbanos mas cercanos. Para los
campesinos la fauna silvestre representa un recurso importante
en su vida, llegan a aprovechar complementariamente a 12
especies de mamiferos silvestres, los cuales son utilizados para
alimento, medicina, ornamento, amuleto, herramienta y venta.
Sin embargo, existen seis especies que se consideran como
causantes de dafios a los cultivos: tlacuache nortefio (Didelphis
virginiana), pecari de collar (Pecari tajacu), cacomixtle nortefio
(Bassariscus astutus), coati (Nasua narica), mapache (Procyon lotor)
y zorrillo de espalda blanca nortefio (Conepatus leuconotus). De
igual forma, se identifican dos especies que causan problemas a
los animales domésticos: el coyote (Canis latrans) y la zorra gris
(Urocyon cinereoargenteus).

Seflalados como causantes de dafios a los cultivos,
en consecuencia, las personas recurren a su busqueda para
posteriormente acabar con ellos y dependiendo de la especie
y preferencia de las personas podran ser o no aprovechados.
Cuando nos referimos a estas especies no hablamos de un
conflicto como la literatura menciona a los grandes carnivoros.
Sin embargo, son especies que les generan pérdidas directas
a las personas, sobre todo al tratarse de un recurso para su
alimentacion y de ingresos econémicos, que como se menciond,
representan una parte importante de la subsistencia de las
familias campesinas.

Como se menciond anteriormente, en la REBIOSH
habitan carnivoros pequefios. Uno de ellos es el coati, también
conocido como tején, un animal sociable capaz de formar grupos
de hasta 38 individuos. Su alimentacién es variada, llegando a
consumir frutas, insectos, arafias, gusanos, anfibios, reptiles y
roedores. Los campesinos suelen considerarlo como “travieso”,
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especialmente cuando se encuentra en grupo, ya que pueden
ocasionar importantes pérdidas en los cultivos.

El mapache es generalmente solitario, aunque
ocasionalmente se le puede ver en grupos. Su alimentacién
es omnivora, consumiendo plantas y animales, mayormente
invertebrados como los insectos y sus larvas. En dreas donde
los recursos son abundantes, tiende a ser selectivo, un ejemplo
son las areas agricolas, donde llegan a consumir grandes
cantidades de maiz, sorgo y avena. Esto podria explicar en
parte por qué suelen invadir los cultivos de los campesinos.

- Mébache (Procyon lotor).
Fotografia: Didac Santos-Fita.

En cuanto al cacomixtle, es una especie nocturna
y solitaria, cuya alimentacién incluye pequefios mamiferos,
insectos, aves, reptiles, frutos y néctar. En areas agricolas
puede consumir el maiz de las milpas, tal como lo refieren los
campesinos. Su actividad comienza durante la noche, por lo
que muchas veces pasa desapercibido para las personas, por
ello, es comun que se le describa como un animal “astuto”.

El zorrillo, por su parte, también es de vida solitaria
y se alimenta de frutos, gusanos, insectos, pequefios
vertebrados como roedores, reptiles y anfibios, y en ocasiones
carrofia. Es una especie relativamente abundante, tanto en
habitats que no son perturbados como en dreas agricolas.
A pesar de su pequefio tamafio, también tiene la capacidad
de causar afectaciones en los sembradios, motivo por el
cual se le considera “travieso”. Ademas, se le percibe como
“desagradable”, debido al almizcle que secreta por medio de
sus glandulas anales como mecanismo de defensa cuando
se sienten amenazados, por lo que las personas lo llaman
“apestoso”.

Estos mamiferos ocasionalmente son cazados
por un doble propdsito, el dafio que producen y la utilidad
que pueden tener; por lo que son especies relacionadas
con un aprovechamiento complementario con las practicas
productivas que realizan las personas. Su caceria suele ser de
forma oportunista, cuando los campesinos salen al campo,
llevan sus armas por si llegan a encontrarse con uno de los

animales, lo cazan y aprovechan partes como la carne, patas,
piel y cola. A pesar de que existe un dafio por el conjunto de
especies que se menciond, su repercusiéon genera diferente
sensacion en las personas, en comparaciéon de los otros
carnivoros de mayor tamafio, considerados como medianos
que también habitan en la REBIOSH.

El coyote es un animal de actividades crepusculares,
generalmente solitario y durante épocas reproductivas
puede formar grupos de hasta nueve individuos, los cuales
se componen por los padres, principalmente la madre y sus
crias. Es una especie de alimentacién variada que incluye
tanto animales como frutas. Por su parte, la zorra gris tiene
preferencias por consumir roedores, insectos, lagomorfos
y frutas. Ambas especies frecuentemente son mencionadas
como causantes de la depredacién de animales domésticos
como las gallinas, borregos y becerros. Este suceso causa enojo
en las personas, y son considerados como “sinvergienzas”, ya
que a plena luz del dia se ha observado como se “roban” a las
gallinas, por lo que al instante se rednen entre familiares o
amigos para la busqueda del animal. En el caso del coyote, es
utilizado para fines medicinales y econédmicos al llegar a vender
partes del organismo como la piel y colmillos, pero con la zorra
gris, los campesinos no aprovechan derivados del organismo,
por lo que con esta especie podriamos estar hablando
especificamente de un conflicto generado por la depredacion
de los animales domésticos de los pobladores, lo que culmina
en que las personas asechen de inmediato a los organismos.

47

Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus).
llustracién: Ximena Gabriela Pérez Dorantes y Sandra Aviles Ramirez.

Habitan otras especies que, aunque no pertenecen al
orden Carnivora, también tienen conflictos con los pobladores
debido a los dafios que llegan a causar en sus cultivos o en
la crianza de animales domésticos. Uno de ellos es el pecari o
jabali, que pertenece a al orden Artiodactyla (donde también
se ubican a los venados). Un animal que se desplaza en grupos
de hasta 20 individuos y se alimenta de frutos, semillas, raices
y animales como insectos y gusanos. Debido a los habitos
alimenticios que tiene, es comun que lleguen a provocar
afectaciones en los cultivos.

Y finalmente, el tlacuache nortefio, que es un
marsupial que pertenece al orden Didelphimorphia. Es
percibido por su tamafio como “chiquito” pero capaz de
ocasionar dafios a los cultivos. Se trata de un animal peculiar
que habita en diversos entornos y se alimenta de insectos,
vertebrados pequefios, carrofia, frutas y semillas. Una
caracteristica de esta especie es la técnica de defensa, en la
que no se mueven y fingen su muerte.
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Tlacuache (Didelphis virginiana) captado en cdmara trampa.
Fotografias: Sandra Aviles Ramirez.

Existen factores a los cuales debemos prestar
atenciéon y que explican el por qué estas especies estan
encontrandose frecuentemente en los poblados. Entre estos,
el demandante crecimiento humano tiene un impacto en el
espacio y competencia por los recursos. Asimismo, existen
acciones por parte de las personas como la exposicién de la
basuray el dejar al ganado en areas en las que son vulnerables
a la depredacién. Ademds, algunos dafios ocasionados a
los animales domésticos como el ganado suceden cuando
las especies como los carnivoros medianos y grandes se
encuentran persiguiendo a sus presas silvestres.

Con base en lo anterior, es importante difundir el
conocimiento sobre la importancia de los mamiferos en zonas
en las que constantemente suceden estos hechos, asi como la
generacién de estrategias que permitan mitigar los dafios, en
las que se deben incluir practicas, actividades de divulgaciény
estudios realizados por la comunidad cientifica que tomen en
cuenta la perspectiva local y el bienestar de la fauna silvestre.
Entre las medidas preventivas que se pueden llevar a cabo,
se han documentado las barreras fisicas como las cercas, y la
implementacion de sonidos o luces que pueden ahuyentar a
los animales.

México es ubicado en una region privilegiada
en cuanto a la presencia de especies de mamiferos, como
resultado del proceso conocido como “Intercambio Americano”,
en el que se llevé a cabo un fendmeno de dispersion bioldgica,
extincion y reemplazo de especies entre América del Norte y
Sur, dando como resultado un corredor de migracién. Gracias
a esto, hoy en dia México es un pais con mayor nimero de
especies de mamiferosy el tercer pais con mayor diversidad de
especies del orden Carnivora, lo que ha permitido entender los
patrones de distribucién de las especies.

El 75 % de los mamiferos mencionados en el texto
son del orden Carnivora, los cuales presentan una gran
diversidad de especies, pero a su vez los que mayormente se
encuentran vulnerables. Uno de los factores es su repercusion
por interacciones negativas como el conflicto, con ello la
percepcién que se tiene sobre estos animales ha generado
que sean mal vistas, por tanto, es indispensable entender y
dar a conocer la importancia que radica en cada especie, su rol
ecoldgico y como éste contribuye en nuestro bienestar gracias
a los servicios ecosistémicos que nos brindan.

Por tanto, es importante que no se desvalore sus
funciones ecolégicas, ya que juegan un papel importante en la
dispersion de semillas, lo que conlleva a la propagacion de la
diversidad de especies de plantas de las cuales se alimentan,
sobre todo al recorrer largas distancias. Asimismo, son
reguladores de las poblaciones de los animales y aunque son
relacionados con el temor y enojo por su dieta carnivora, son

los que ayudan a mantener el equilibrio en los ecosistemas.
Aunque las especies son de poblaciones abundantes y son
catalogados como especies de preocupacién menor por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales o la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, se trata
de organismos que cumplen funciones ecoldgicas importantes
y fundamentales en el medio.

Su apariencia, actividades, comportamiento y
preferencias alimenticias de los mamiferos de los que se hablé
en el texto no deben ser un factor por el cual no queramos
convivir con ellos, dichos animales no son nuestros enemigos.
Gracias a las actividades que realizan dia a dia se mantienen
interacciones ecolégicas que pueden mantener el equilibrio en
los ecosistemas, de los cuales somos favorecidos con distintos
servicios.

Es importante entender la importancia de las funciones
ecolégicas que llevan a cabo y buscar alternativas que
nos permitan coexistir con ellos en el mismo espacio,
entendiendo que cada actividad que pueda perjudicarnos
no esta realizada especificamente por malicia, sino porque
es parte de su esencia silvestre.
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La ecolocacién en los murciélagos es
una adaptacion fisiolégica, la cual varia
a lo largo del afio debido a cambios en
la morfologia de los individuos. Estas
variaciones les permiten adaptarse
a las  fluctuaciones estacionales
en la temperatura ambiental y la
disponibilidad de alimento.

a ecolocacion es un biosonar: un sistema biolégico

que se basa en la emisién de sonidos y en la
=== interpretacién de los ecos que se obtienen del entorno,

y cuyo objetivo es la orientacion. Este sistema es una
adaptacion fisioldgica que estd presente en los murciélagos
(orden Chiroptera), las ballenas dentadas (orden Odontoceti),
ciertas aves como los guacharos (orden Steatornithiformes),
las salanganas y los vencejos (tribu Collocallini), e incluso
algunos roedores (género Typhlomys). En los murciélagos, los
pulsos de ecolocacién —que en la mayoria de las especies
son producidos por la laringe— cumplen funciones clave
en la orientacién espacial, la comunicacién, la localizacién
y la captura de sus presas. Con ayuda de este sistema, los
murciélagos han sido capaces de colonizar y ocupar una
amplia variedad de habitats y zonas climaticas, asi como
de acceder a una dieta diversa que puede incluir insectos,
artrépodos, vertebrados, peces, sangre, frutas, hojas, néctar,
flores, polen o combinaciones de éstos.

Los pulsos de ecolocacién emitidos por los
murciélagos suelen ser de tipo ultrasénicos, es decir, tienen
frecuencias superiores a los 20 kilohercios (kHz), que es el
limite de audicién humana. Estos pulsos pueden variar en
sus caracteristicas, tal como la frecuencia (qué tan agudo o
grave es el sonido), duracion e intensidad (volumen). Dicha
variaciéon puede estar relacionada a factores externos a los
individuos, como la presencia de conespecificos (individuos
de la misma especie), de esta manera evitan la interferencia
acustica y diferencian los sonidos propios de los de otros
individuos. Pero también estd influenciada por caracteristicas
especificas de cada individuo, como la masa corporal.

*Autor de correspondencia

La masa corporal, definida como la cantidad de materia
que contiene un organismo, influye en varios aspectos fisioldgicos,
morfoldgicos, conductuales y acusticos de los individuos. Se
ha observado que los murciélagos pequefios tienden a emitir
sonidos mas agudos, mientras que los grandes emiten sonidos
mas graves. Esta tendencia se debe a una limitacién fisica en la
produccién del sonido, en la que los individuos grandes tienen
aparatos vocales, cajas de resonancia, laringes y cuerdas vocales
mas grandes y gruesas, las cuales generan sonidos mas graves.
Esta relacién influye en el tipo de habitaty en las presas accesibles
para cada especie. Las frecuencias altas proporcionan una mayor
resolucién del entorno, lo que facilita la maniobrabilidad en el
vuelo en zonas con vegetacion densa y mejora la deteccion de
presas pequefias. En cambio, las frecuencias bajas son mas
eficientes en espacios abiertos, donde los murciélagos vuelan
a gran velocidad y pueden detectar presas mas grandes. Un
caso representativo es la poblacion del murciélago marrén
grande (Eptesicus fuscus), habitante del Parque Nacional La
Malinche, ubicado en los estados de Puebla y Tlaxcala, México,
un ecosistema montano estacional. En este ecosistema, E.
fuscus reduce su masa corporal de manera estacional durante
el invierno como una estrategia para mantenerse activo durante

Individuo del murciélago marrén grande (Eptesicus fuscus) capturado en el Parque Nacional La
Malinche, estado de Puebla, México.
Fotografia: Andrés Garcia Martinez.
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todo el afio. Esta estrategia, solo habia sido registrada para
otros mamiferos como musarafias (Sorex araneus) y roedores
(Phodopus sungorus, Dicrostonyx groenlandicus), y la usan para
ahorrar energia, reducir sus demandas de alimento, y asi poder
sobrevivir al invierno. En murciélagos, la reduccién estacional
de E. fuscus es el Unico caso que se ha reportado, y le permite
a esta poblaciéon disminuir sus requerimientos energéticos
asociados a la termorregulacién (proceso para mantener la
temperatura corporal en el rango 6ptimo funcional), y a su
vez, estd relacionada con un aumento en la frecuencia de sus
pulsos de ecolocacién.

El aumento en la frecuencia de los pulsos de
ecolocacion durante el invierno es una adaptaciéon clave
para esta poblacién. Durante esta estacion, los individuos
son de menor tamafio y emiten sonidos mas agudos, lo que
les permite detectar presas mas pequefias, como moscas y
mosquitos (orden Diptera) con mayor precisiéon, una ventaja
crucial debido a la baja disponibilidad de alimento. Ademas,
esta adaptacién se complementa con otras estrategias
fisiolégicas y conductuales, como el forrajeo o blusqueda de
alimento mas intenso, la reduccién del tamafio del intestinoy el
aumento de su actividad enzimatica. Estos cambios mejoran la
digestibilidad, es decir, el porcentaje de energia que se obtiene
a partir de cierta cantidad de alimento consumida, ayudando
asi a afrontar los retos energéticos impuestos por el invierno,
la estacién energéticamente mas demandante del afio.

En conclusién, la ecolocacién en murciélagos es
un sistema dindmico, que estd influenciado por diversos
factores, entre ellos la masa corporal. Este dinamismo mejora
las capacidades de orientacién y forrajeo de los murciélagos,
lo cual favorece la supervivencia de las especies. A su vez,
el aumento en la frecuencia de los pulsos de ecolocacién se
complementa con otras estrategias como la intensidad de
forrajeo y un aumento en el porcentaje de digestibilidad.
Sin embargo, aun queda mucho por estudiar. Por ejemplo,
es clave investigar qué otros factores modulan la variacién
de los pulsos de ecolocalizacién en diferentes especies y
habitats, especialmente en el contexto de cambio climatico,
el cual podria alterar significativamente el funcionamiento del
biosonar, y, por ende, comprometer la supervivencia de los
individuos.

Representacion de la emision de frecuencias de ecolocacion en

La ecolocacion en los murciélagos es una adaptacion
esencial que les permite hacer frente a la variacién en las
condiciones ambientales y la disponibilidad de alimento
debido a la estacionalidad, asegurando asi su supervivencia
a lo largo del afio.
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Las zonas arqueoldgicas son espacios
designados para la preservacion del
patrimonio histérico y cultural que
pueden fungir como un adecuado
complemento para las areas naturales
protegidas, en especial para la
conservacion de murciélagos.

| establecimiento de areas naturales protegidas (ANP)
E es la estrategia mas empleada para la conservacion,
esto a través de la protecciéon de ciertos territorios,
tanto terrestres como marinos a diferentes niveles,
ya sea por los ecosistemas, el paisaje natural o ciertas
especies carismaticas que puedan albergar. Sin embargo, su
efectividad a futuro puede verse comprometida por el cambio
climatico, ya que con el incremento global de la temperatura
se espera una modificacién en las areas de distribucion de
las especies, comprometiendo su permanencia dentro de
las actuales ANP, por lo cual es necesario considerar otros
esquemas de conservacion que puedan complementar la
efectividad de las ANP decretadas hasta el momento.

Las zonas arqueoldgicas son lugares que contienen
evidencias, bienes o inmuebles, de culturas histéricas
pasadas, de forma particular en México, de culturas que
se desarrollaron de forma previa al establecimiento de
la hispanidad en el territorio nacional, en las cuales el
objetivo principal es resguardar y estudiar el patrimonio
cultural e histérico. A través del estudio de este patrimonio
arqueolégico en México, se ha podido determinar que las
culturas prehispdnicas tenian una fuerte relacién con la
fauna silvestre, en especial con aves y mamiferos, no solo
para su uso y aprovechamiento sino también como parte de
su cultura y cosmogonia. Tal es el caso del guerrero aguila
y guerrero jaguar en la cultura azteca, siendo los primeros
parte de la nobleza y los segundos de la sociedad en
general; el calendario maya en Mesoamérica, el cual incluye
diferentes especies de aves y mamiferos, como el murciélago
0 zotz; o en la cultura totonaca debido a la representacion de
diferentes animales, incluyendo murciélagos, en un tablero
de la Piramide de los Nichos, en El Tajin, Papantla, Veracruz.
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En el caso particular de mamiferos, los murciélagos
se han encontrado en representaciones histéricas de éstos
en diferentes medios y culturas prehispanicas, recibiendo en
cada una de ellas variados nombres, asi como diversos mitos y
leyendas, en especial asociados a la oscuridad y al inframundo
debido a sus habitos nocturnos y aspecto general. Un ejemplo de
esto es la cultura maya, donde se nombran en el Popol Vuh como
Camazotz o el dios de la muerte.

Las zonas arqueoldgicas han sido un refugio histérico
importante, no solo para los murciélagos sino para los mamiferos
en general, a tal grado que se han registrado especimenes tipo
de varias especies asociados a estos sitios. Estos son los casos
del murciélago frugivoro de Jamaica (Artibeus jamaicensis), el
raton yucateco (Peromyscus yucatanicus) y el ratén de abazones
(Heteromys gaumeri), que fueron descritos por primera vez a partir
de ejemplares colectados en Chichén Itz3, Yucatan.

Recientemente, los estudios sobre murciélagos en
zonas arqueoldgicas ya no sélo se basan en el registro de especies,
sino también en estudios poblacionales y de comunidades.
A nivel poblacional, en El Palacio del Gobernador, uno de los
edificios del complejo arqueolégico de Uxmal, Yucatan, se ha
estudiado el comportamiento reproductivo del murciélago cola
suelta ancha (Nyctinomops laticaudatus), mientras que en tres
edificios arqueoldgicos (El Hormiguero, Okolhuitz y El Corriental)
de Calakmul, Campeche, se han estudiado las condiciones
microclimdticas que permiten el establecimiento del falso
vampiro lanudo (Chrotopterus auritus) en estos sitios. A nivel de
comunidades, en diferentes zonas arqueoldgicas de Yucatan,
como el Templo Siete Mufiecas en Dzibilchaltin, El Palacio
en Kabah, El Palacio del Gobernador en Uxmal, la estructura
Acropolis en Ek Balam, asi como la Piramide de Kukulcan y el
Observatorio en Chichén Itz4, se ha estudiado la diversidad
de murciélagos, registrando que albergan una alta riqueza de
especies, practicamente la mitad de la registrada a nivel estatal,
ademds de que también pueden fungir como sitios de percha
para mantener poblaciones residentes, aunado a que los sitios
que cuentan con cuerpos de agua, como el Cenote X'lacah en
Dzibilchaltdn, pueden contribuir a mantener la diversidad de
murciélagos en paisajes fragmentados o en época de secas.

Lo anterior es importante en sitios donde se conjugan
esquemas de conservacion, tanto bioldgico, a través de las areas
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naturales protegidas, como de preservacién cultural, a través
de las zonas arqueoldgicas, promoviendo que se pueda contar
con poligonos protegidos mas amplios y heterogéneos en
su composicién, ademas de fragmentos mas grandes y con
buen estado de conservacién, lo que ha permitido que, un
solo sitio pueda albergar un alto porcentaje de la diversidad
de murciélagos del pais, como el Parque Nacional Palenque,
Chiapas, donde se ha registrado el 42 % de la fauna de
quirépteros en México. Esto resalta la importancia de que
se puedan establecer mecanismos para otorgar diversos
nombramientos para la conservacién de los espacios
naturales y/o culturales. Calakmul, en Campeche, cuenta
con reconocimiento federal como “Zona Arqueoldgica” por el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH), asi como
“Reserva de la Biésfera” por la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT), por lo cual fue considerado
como el primer bien mixto en México dentro de la Lista del
Patrimonio Mundial de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Cienciay la Cultura (UNESCO, por sus siglas
en inglés), esto por representar un testimonio excepcional de
la civilizacién maya y contribuir a la conservacién de una gran
extension de bosque tropical en Mesoamérica. En Veracruz, El
Tajin se encuentran protegido a nivel federal por el INAH como
“Zona de Monumentos Arqueolégicos”, y aunque la propuesta
de desarrollar un area natural protegida a nivel estatal para
conservar un amplio territorio que tuviera como zona nucleo
la zona arqueoldgica no se pudo concretar, si se logré que el
sitio sea considerado “Patrimonio Cultural de la Humanidad”
por la UNESCO, por el valor arqueolégico, histérico y cultural
de la cultura totonaca que alberga, una de las mas grandes
civilizaciones prehispanicas de México.

No solo es importante considerar la extension,
composicion o el estado de conservacion de las zonas
arqueoldgicas, sino también su ubicacién, ya que pueden ser
importantes corredores biolégicos entre poblaciones distantes,
en especial en grupos bioldgicos de amplia capacidad de
desplazamiento, como los murciélagos. Un ejemplo es la Ruta
Puuc, que incluye varias zonas arqueoldgicas al sur del estado
de Yucatan que pueden ser conectores entre dos grandes
reservas de la biésfera que se encuentran en la peninsula,
Calakmul en Campeche y Sian Ka'an en Quintana Roo.

Se deben continuar realizando investigaciones
biolégicas y ecoldgicas en las zonas arqueolégicas para
conocer su importancia en los contextos locales hacia el
mantenimiento de la biodiversidad, ya que, a diferencia de
las ANP donde suelen presentarse poblaciones humanas
residentes que realizan diferentes actividades productivas, en
las zonas arqueolégicas la presencia humana se restringe a
visitas en horarios establecidos, solo a ciertos sitios publicos y
con actividades de bajo impacto ambiental. Por esta razén, es
importante evitar acciones que puedan implicar el cambio de
uso de suelo, fragmentacion o pérdida de habitat, que puedan
poner en riesgo a estos sitios como refugios de fauna silvestre.
Por lo anterior, se debe tener la visién de proyectar no solo
un crecimiento turistico en las zonas arqueolégicas sino mas
bien un desarrollo de la actividad turistica alrededor de ellas,
que permita no sélo preservar el patrimonio arqueolégico y
cultural, sino también conservar la flora y fauna del sitio y su
area deinfluencia, promoviendo que los beneficios econémicos
se puedan presentar a nivel regional para beneficiar también a
los pobladores locales.

Murciélagos sobrevolando sobre la Piramide de Kukulcan, Chichén Itza, Yucatan, y la Pirdmide de los Nichos, El Tajin,
Veracruz, dos zonas arqueoldgicas de México.
llustracién: Jonathan Zamora Doria.
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Considerando que diversas zonas arqueoldégicas se
encuentranabiertasalpublico, esprioritarioestableceracciones
de educacion y concientizacién ambiental, especialmente si
pueden ser basadas en estudios sobre las percepciones socio-
ambientales, tanto de visitantes, trabajadores y residentes
locales, lo que ayudaria a difundir la importancia del potencial
de estos sitios para el mantenimiento de la biodiversidad
que alberga y los servicios ecosistémicos que brindan. Esto
seria particularmente importante con grupos biolégicos
reconocidos histéricamente como no gratos, como es el caso
de los murciélagos, los cuales pueden ocupar los monumentos
arqueoldgicos como sitios de percha a pesar de la presencia
de visitantes, lo que se puede aprovechar como un atractivo
turistico adicional en las zonas arqueoldgicas, y a partir de esto
desarrollar acciones de conservaciéon ambiental.

De esta forma fue que se establecid el programa
“Tajin Vivo” en la zona arqueolégica El Tajin, Veracruz, ya
que, a partir de reportes de la presencia de murciélagos en
las instalaciones del lugar, se desarroll6 un programa de
control y manejo de los mismos para realizar su exclusién de
las instalaciones, ademas de la imparticiéon de charlas, tanto
al publico en general como a trabajadores del sitio, sobre la
biologia, ecologia, diversidad e importancia de diversos grupos
biolégicos, en particular murciélagos, incluyendo el evento
“Conociendo a los murciélagos”, implementado como parte de
la MurciSemana, México 2024.

Como parte del programa de control, se pudo
determinar la presencia de nueve especies, de tres familias,
de murciélagos en las diferentes instalaciones del sitio (ej.
oficinas, museo, ductos de ventilacién, entre otros), siendo
las mas abundantes el murciélago pardo comun (Eptesicus
furinalis), de la familia Vespertilionidae, y el murciélago
lengletdn (Glossophaga mutica), de la familia Phyllostomidae,
las cuales, junto con los registros acusticos obtenidos y
las especies registradas en la propuesta del programa de
manejo, permitieron alcanzar una riqueza de 15 especies de
murciélagos pertenecientes a cinco familias (Phyllostomidae,
Natalidae, Vespertilionidae, Molossidae y Mormoopidae).
Dado que la mayoria son especies frugivoras o insectivoras,
pueden brindar importantes servicios ecosistémicos, como la
dispersion de semillas y control de insectos plaga, en especial
tomando en cuenta que El Tajin se encuentra inmerso en un
remanente de selva mediana subperennifolia y acahuales
con un dosel cerrado y una altura que alcanza entre 10-12
m, altamente amenazados por actividades agropecuarias,
petroleras y el crecimiento de la mancha urbana, lo que hace
que la conservacién de la zona arqueoldgica y su area de
influencia, cobre relevancia como reservorio de biodiversidad,
ya que en la zona norte de Veracruz solo se cuenta con un ANP
reconocida de forma oficial, la Reserva Ecolégica Estatal Sierra
de Otontepec.

Los murciélagos son un grupo vinculado histéricamente
con las culturas prehispanicas y las zonas arqueolégicas
han demostrado ser importantes para el mantenimiento
de los murciélagos, por lo que se deben promover acciones
que coadyuven a la conservacién de ambos.
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Los tapires son de las especies que a lo
largo de su vida presentan innumerables
heridas. Estas heridas son una puerta
de entrada para el gusano barrenador
del Nuevo Mundo, una enfermedad
reemergente ue ha avanzado
sigilosamente en los ultimos afios.

a miasis es la lesion resultante de la infestacion

por larvas de moscas que parasitan y destruyen los
= tejidos de huéspedes vertebrados. Las larvas de

mosca pueden alimentarse de tejido vivo o muerto,
liquidos o secreciones corporales o por alimento ingerido
por el huésped. Las miasis se pueden clasificar en dos tipos:
anatémicas y ecoldgicas. Las miasis anatomicas varian de
acuerdo con la regién del cuerpo del huésped que estan
parasitando (por ejemplo, cutanea, nasofaringea, ocular,
urogenital, etc.). Mientras que las ecoldgicas, se clasifican
de acuerdo con la relacidn mosca-huésped, y pueden ser
obligatorias, facultativas (u opcionales) y accidentales. Las
miasis obligatorias se producen cuando el parasito depende
del huésped (tejido vivo) durante parte de su ciclo de vida,
como es el caso de las miasis por gusano barrenador. En
contraste, las miasis facultativas son aquellas en las que
las larvas no necesitan desarrollarse en tejido vivo para
completar el ciclo de vida de la mosca, ya que pueden hacerlo
en otros entornos ricos de materia organica (basureros,
areas con aguas residuales, animales muertos). Finalmente,
las miasis accidentales (pseudomiasis) se producen cuando
los alimentos que va a ingerir el animal ya se encuentran
invadidos por larvas, las cuales al ser ingeridas por el huésped
pueden ocasionarle algunas reacciones patolégicas.

Lamiasisporgusanobarrenadoresunaenfermedad
parasitaria ocasionada por dos especies de moscas: el gusano
barrenador del Nuevo Mundo (Cochliomyia hominivorax)y el
gusano barrenador del Viejo Mundo (Chrysomya bezziana).
Cochliomyia hominivorax es una mosca verde azulada que
mide entre 10 a 15 mm (2 a 3 veces mas grande que la mosca
doméstica Musca domestica), con ojos grandes de color
rojizo y que presenta tres rayas longitudinales oscuras en la
parte dorsal del térax. El ciclo de vida de esta mosca dura
aproximadamente 21 dias, e incluye cuatro estadios: huevo,
larva, pupay adulto. Su ciclo de vida inicia cuando se aparean
las moscas adultas y fértiles (hembray macho), y una vez que
la hembra esta gravida (gestante) puede depositar entre 200
a 300 huevos en heridas abiertas o en las membranas de las
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mucosas asociadas a aberturas naturales del cuerpo (por ejemplo,
fosas nasales, érbitas oculares, boca, orejas y vagina). Después de
24 horas de la oviposicién, las larvas emergen e inmediatamente
comienzan a alimentarse de los tejidos y fluidos a su alrededor,
gracias a que poseen ganchos bucales y bandas de espinas en
todos los segmentos de su cuerpo que les permiten desgarrar el
tejido haciendo las heridas mas grandes y profundas que pueden
llegar a infectarse. Una vez que se han alimentado durante siete
dias, las larvas abandonan la herida y caen al suelo, en donde
se entierran para convertirse en pupas. Los adultos emergen del
suelo después de una semana o hasta dos meses. Sin embargo,
esto depende de la temperatura del ambiente, ya que en zonas
tropicales con una temperatura promedio de 29 °C el ciclo de vida
es de aproximadamente 18 dias.

El gusano barrenador del Nuevo Mundo (GBNM)
originalmente se distribuia geograficamente desde el sur de
Estados Unidos de América hasta Argentina y Chile. Mientras

ue el gusano barrenador del Viejo Mundo se distribuia en
Africa subsahariana, el subcontinente indio y el sudeste asiatico
hasta Papua Nueva Guinea. Gracias a los programas de control y
erradicacion, el GBNM se erradicé desde hace mas de 30 afios en
Norteamérica y desde hace casi 20 afios en Centroamérica (hasta
la zona fronteriza entre Panamé y Colombia). No obstante, este
parasito sigue siendo endémico de Sudaméricay algunas islas del
Caribe, donde es considerado un agente zoonético desatendido.
Lamentablemente, en el afio 2021 se reportd la reemergencia del
GBNM en la region del Darién en Panama y cuatro afios después
se ha esparcido rdpidamente en el resto de Mesoamérica
incluyendo Costa Rica, Nicaragua, Honduras, Guatemala, Belice y
México.
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Ciclo biolégico del gusano barrenador del nuevo mundo (Cochliomyia hominivorax). El cual
puede aprovechar cualquier tipo de herida del tapir centroamericano (Tapirus bairdii) para
infestarlo y deteriorar su estado de salud.
llustracion: Eva Corssmit.
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Existen diversos factores naturales y antropogénicos
que han facilitado la dispersién del GBNM en toda la region,
entre los que se destacan la temperatura, viento, precipitacion,
eltipo de habitat, el cambio de uso de suelo para transformarlos
en monocultivos (por ejemplo, palma aceitera, banano, pifia) y
potreros, el traficoilegal de ganadoy laincursién descontrolada
del mismo en zonas boscosas. Adicionalmente, el cambio
climatico ha favorecido que la mosca sea capaz de dispersarse
a mayores elevaciones.

Por el dafio que ocasiona en la salud y la economia
de la industria ganadera, se piensa erréneamente que el
GBNM sélo afecta al ganado. Sin embargo, el GBNM puede
infestar practicamente a todos los mamiferos, incluyendo a
los humanos, y algunas especies de aves. Esto es preocupante,
ya que este parasito se distribuye en una de las regiones
con mayor biodiversidad del planeta, donde puede entrar
en contacto con especies que se encuentran en peligro de
extinciéon como es el caso de los tapires.

En la actualidad se han reportado casos de GBNM en
el tapir centroamericano (Tapirus bairdii) y el tapir de montafia
(Tapirus pinchaque). La infestacion por GBNM en tapires
pudiera deberse en gran medida a las heridas que suelen tener
alolargo de su vida. Estas heridas son producidas por ataques
de depredadores como el jaguar y perros ferales o bien por
ataques por otros tapires (durante la época reproductiva o
en peleas por territorios). Otro factor importante que puede
propiciar una infestaciéon por GBNM son las heridas causadas
por mordeduras de garrapatas y murciélagos vampiro
(Desmodus rotundus), y por heridas causadas por el paso de
los tapires por superficies punzantes como alambres de puas,
astillas, bejucos y troncos rotos.

A) Tapir con grandes heridas reportado en 2024 en la regién de Calakmul, Campeche,
México y B) Tapir infestado con gusano barrenador del Nuevo Mundo (Cochliomyia
hominivorax) en la Peninsula de Osa, Costa Rica que fue atendido por veterinarias locales.
Lamentablemente el animal murio el 10 de agosto del 2024.
Fotografias: A) Jonathan Pérez-Flores y B) Proyecto TapirVet.

Existe una gran preocupacién por el impacto que
pueda tener el GBNM en las poblaciones de tapires, ya que
la densidad poblacional de algunas especies es sumamente
baja, como es el caso del tapir de montafia. En esta especie
algunos investigadores han documentado siete casos, de
los cuales solo un animal sobrevivié. Ellos atribuyen a que la
baja supervivencia se debe a que cuando los animales son
encontrados, estos ya presentan un cuadro muy avanzado
de la enfermedad. Es curioso que se presenten casos de
GBNM en el tapir de montafia, ya que se pensaria que no es
el habitat ideal (cordilleras con 1400 a 4700 metros sobre el
nivel del mar) para infectarse por este parasito. Sin embargo,
el GBNM podria tolerar la temperatura (hasta 9 °C) y humedad
de esos lugares y aprovechar cuando las condiciones son
Optimas para reproducirse y esparcirse (3 km por dia). No
podemos descartar que los efectos del cambio climatico estan
contribuyendo a que el GBNM llegue a esas zonas, ya que
el aumento de la temperatura a nivel mundial (casi 2 °C), la
variacion de las lluvias y la humedad puedan ayudar a crear
un ambiente favorable para el GBNM. A esto hay que sumarle
el transporte de animales infestados, ya sea ganado u otras
especies domésticas, hasta el ser humano.

En el caso del tapir centroamericano, desde julio de
2024 hasta la fecha, se han reportado cinco casos en Costa Rica

de los cuales se confirmaron cuatro mediante el diagndstico
por el Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA). De estos
casos, dos de ellos ocurrieron en la Peninsula de Osa y tres
en la zona norte de Bijagua de Upala. A pesar de los esfuerzos
comunitarios y veterinarios, los dos individuos de la Peninsula
de Osa murieron debido al delicado estado de salud en el que
se encontraban. Se desconoce si el deterioro de la salud de
estos tapires inicié como resultado de la infestacién por GBNM
o fue algo secundario. Por otro lado, los tapires afectados en
Bijagua fueron atendidos con éxito por uno de los autores (Dr.
Jorge Rojas-Jiménez) y su equipo. Cabe destacar que todos
estos tapires se encontraron en las cercanias o dentro de fincas
ganaderas y en zonas de pastoreo. Probablemente, estos
tapires se infestaron con GBNM debido a que en esta zona
las interacciones con animales domésticos (vacas, caballos, y
perros, etc.) son mas intensas y frecuentes.

- b
Tratamiento de heridas con presencia de gusano barrenador del Nuevo Mundo
(Cochliomyia hominivorax) en tapir centroamericano (Tapirus bairdii) por parte del Dr. Jorge
Rojas-Jiménez y su equipo del Proyecto TapirVet. Después del tratamiento el animal se
recuperd, en Bijagua de Upala, Costa Rica, el 13 de noviembre, 2024.
Fotografias: Michiel Van Noppen.

Seguimiento de un caso clinico de un tapir centroamericano (Tapirus bairdii) infestado
por gusano barrenador del Nuevo Mundo (Cochliomyia hominivorax) por parte del Dr.
Jorge Rojas-Jiménez y su equipo del Proyecto TapirVet, donde exitosamente el animal se
recupero y ha sido monitoreado con radiocollar GPS, en Bijagua de Upala, Costa Rica,
desde el 22 de agosto, 2024. A) Inmovilizacién quimica del tapir para su evaluacién clinica,
y B) el mismo tapir observado al dia siguiente cerca de una finca.
Fotografias: Proyecto TapirVet.

Los diversos escenarios socio-ecoldgicos que existen
en Latinoamérica podrian ocasionar que el nimero de casos
de GBNM siga en aumento. La gran cantidad de biomasa
de ganado a nivel mundial ha generado que muchos de los
bosques tropicales hayan sido transformados en potreros.
Otro factor es el trafico ilegal de ganado, el cual tiene rutas de
distribucién por Centroamérica hasta Norteamérica, abriendo
la puerta a la reemergencia del GBNM. A esto hay que sumarle
las pobres practicas de salud animal que se llevan a cabo en
las comunidades rurales de Mesoamérica, en donde el GBNM
puede aprovechar cualquier tipo de herida desatendida o mal
tratada (por ejemplo, descornes, traumatismos, castraciones,
marcaje, trasquila, etc.) para infestar un animal.

En el contexto social, las migraciones humanas
también podrian ayudar a dispersar el GBNM, ya que mucha
gente migra de manera ilegal entre los diferentes paises de
Mesoamérica. Hasta la fecha se han reportado casos de GBNM
en humanos en Nicaragua (117 casos), Honduras (64), Panama
(61), Costa Rica (40), Guatemala (4) y México (13). La mayoria de
estos casos se han documentado en entornos rurales donde la
gente tiene estrecho contacto con animales domésticos y fauna
silvestre. En estas zonas la gente se enfrenta a la pobreza,
bajos niveles de educacion y sistemas de salud humanos y
veterinarios precarios, algo que sin duda ha influido en la
aparicion de estos casos.
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Finalmente, como hemos mencionado con
anterioridad, las alteraciones ecoldgicas en Mesoamérica (por
ejemplo, huracanes, incendios, inundaciones, sequias) dadas
por el cambio climatico han jugado un papel importante en
la reemergencia del GBNM y de otros agentes patdégenos al
modificar las condiciones y hacerlas mas favorables para su
supervivencia y dispersion. Por lo que no dudamos que existan
casos en sitios donde antes era poco probable que el GBNM
sobreviviera.

El GBNM se ha convertido en una de las amenazas mas
serias para las poblaciones de tapires en Mesoamérica.
Por lo tanto, consideramos necesario redoblar esfuerzos
para mejorar el monitoreo en los territorios de los tapiresy
evitar los posibles brotes de GBNM.
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El maguey pulquero, sus flores y los
murcielagos nectarivoros son simbolos
del paisaje semidesértico mexicano
y también pilares de una compleja
red ecologica y biocultural. Por ello,
el aprovechamiento de las flores del
maguey debe guiarse por politicas y
estrategias sustentables de los pueblos
gue aseguren la conservacion de los
magueyes y los murciélagos a largo
plazo.

| territorio mexicano es, por excelencia, una tierra
de magueyes. En sus suelos se han originado y
diversificado el 83 % de las especies del género Agave
conocidas en América. Las evidencias arqueoldégicas,
etnobotanicas y genéticas sustentan que, desde hace mas de
nueve mil afios, los habitantes de Mesoamérica comenzaron
a utilizar y domesticar, entre muchas otras plantas, a los
magueyes, dando lugar asi al principal centro agricola del
continente. Las culturas ancestrales seleccionaron distintas
especies y variedades de magueyes de acuerdo con sus
usos, principalmente la produccién de fibras y la obtencién
de azucares, asi como el lugar donde se encontraban y qué
tan bien podian adaptarse al clima y suelo de cada regién.
Este proceso de seleccion artificial, es decir, cuando las
personas eligen y reproducen magueyes que tienen ciertas
caracteristicas que les resultan Utiles o atractivas, fue
transformando sus poblaciones y extendiendo su presencia
en distintas regiones, hasta generar una gran diversidad
de formas cultivadas. Entre ellas destacan los magueyes
pulqueros, mezcaleros y el agave tequilero (Agave tequilana).
Sinembargo, larelacién biocultural e histérica entre humanos
y magueyes enfrenta hoy nuevos desafios. Uno de ellos es
la sobreexplotacién de las flores del maguey pulquero (A.
salmiana) con fines alimentarios, asi como las amenazas que
esta practica representa para las interacciones ecolégicas con
sus polinizadores, en particular los murciélagos nectarivoros.

Cada primavera, en las regiones semidesérticas del
centro de México, los magueyes pulqueros alzan al cielo sus
imponentes quiotes o escapos florales (un tallo desprovisto
de hojas que presenta las flores en el dpice) de hasta diez
metros de altura, de los cuales emergen racimos de flores
tiernas, conocidas como "gualumbos". Los gualumbos tienen
forma de embudo de hasta once cm de largo y son un deleite
culinario tradicional en estados del centro de México como
Hidalgo, Puebla, Tlaxcalay Morelos. Sin embargo, mas alla de
su valor biocultural y gastronémico, la sobreexplotacién de
los gualumbos representa una amenaza para la regeneracion

*Autor de correspondencia

s o o o
Un paisaje semidesértico en el centro de México. Los quiotes del mz:Fuey pulquero (Agave
salmiana) en plena etapa reproductiva emergen sobre un mosaico de vegetacion xerofila
dominada por nopales, choyas y arbustos, mostrando la importancia ecolégica y paisajistica

e los mafgue es en estos ecosistemas.
a: Cristian Cornejo-Latorre.

Fotografi

natural del maguey, ya que impide la produccién de semillas y
afecta las interacciones ecolégicas que dependen de su floracion,
en particular aquellas con sus polinizadores. Los magueyes
producen flores grandes muy ricas en néctar que se abren durante
la noche, un fenémeno conocido como antesis nocturna, lo cual
los convierte en un claro ejemplo de plantas quiropteroéfilas, es
decir, que estdn adaptadas a la polinizacién por murciélagos.
No obstante, sus flores también son visitadas durante el dia por
insectos y aves.

Aunado a esto, la biologia del maguey pulquero
contribuye directamente a su vulnerabilidad como recurso
aprovechable. Se trata de una planta monocarpica, es decir,
florece una sola vez en su vida entre los meses de marzo a agosto,
después de mas de diez afios de crecimiento lento, y después
muere. Esto significa que, si se corta el quiote del maguey para
cosechar los gualumbos antes de la polinizacién, se interrumpe
no solo su reproduccion sexual, sino también la posibilidad de

que éste contribuya a la diversidad genética de sus poblaciones.
"

Detalle de las inflorescencias del maguey pulquero en etapa de antesis, es decir, con los
botones florales auin cerrados que pronto se abrirdn para ofrecer néctar a sus polinizadores.
Fotografia: Cristian Cornejo-Latorre.
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Las flores del maguey pulquero representan un
oasis en los ecosistemas del semidesierto al ser una valiosa e
irremplazable fuente de aguay alimento para sus polinizadores.
Sin embargo, la relacién maguey pulquero-murciélagos
nectarivoros va mas alla. Se trata de una historia de amor,
coevolucién e interacciones ecolégicas, en la que ambos se
necesitan y benefician mutuamente. Los protagonistas de esta
historia son el murciélago magueyero menor (Leptonycteris
yerbabuenae), el murciélago magueyero mayor (L. nivalis)
y el murciélago trompudo (Choeronycteris mexicana). Las
dos primeras especies crian a su hijos alimentandose del
polen y néctar de los magueyes a lo largo de su distribucion
geografica. Al visitar las flores del maguey pulquero para
beber su néctar, estos murciélagos cubren involuntariamente
su rostro y cuerpo de polen. En algunas especies sus pelos
se han especializado para atrapar las particulas de polen.
De esta manera, al volar a través del paisaje magueyero en
busca de mas flores, transportan el polen adherido a su pelo
a distancias mayores a los 50 km. Por lo que se convierten
en agentes fundamentales para la reproduccién sexual del
maguey a través de la polinizacién cruzada, que se trata del
proceso mediante el cual el polen de una flor es transferido
a otra planta de la misma especie, aumentando la diversidad
genética de las poblaciones.

f y i ) b
Murciélagos magueyeros (Leptonycteris nivalis) refugiados en un tinel. Esta especie
migratoria cumple un papel clave en la polinizacién de los magueyes pulqueros, cuya
floracién resulta critica para alimentar a estos murciélagos durante sus rutas estacionales.
Fotografia: Cristian Cornejo-Latorre.

Ademds de su funcién como polinizadores, los
murciélagos nectarivoros cumplen un papel fundamental como
indicadores de la salud de los ecosistemas semidesérticos.
Debido a que dependen en gran medida, y en algunas
regiones casi exclusivamente, de la floracién de los magueyes
para alimentarse, su presencia y actividad responden de
forma inmediata a los cambios en la disponibilidad de
recursos florales. Cuando las flores del maguey pulquero
escasean, los murciélagos se ven obligados a volar distancias
cada vez mayores desde sus refugios hacia sitios donde
existan floraciones abundantes. Aunque podria parecer que
simplemente se desplazan de un lugar a otro, la realidad es
que los refugios adecuados, como cuevas, minas o tuneles, son
escasos y estdn muy dispersos, por lo que muchos individuos
deben recorrer largas distancias cada noche para alimentarse
y sobrevivir. Esto implica un mayor gasto energético y mayores
riesgos durante la busqueda de alimento, lo que afecta no
solo la supervivencia y reproduccién de los murciélagos,
sino también las dindmicas ecolégicas que sostienen a los
magueyes.

Los murciélagos son especies clave, dicho de otro
modo, son organismos cuya presencia y actividades tienen un

impacto desproporcionado en la estructuray el funcionamiento
de los ecosistemas. Es por esta razén que su supervivencia y
éxito reproductivo es importante para mantener los procesos
ecoldgicos de los que dependen un alta diversidad de plantas
quiropterdfilas, tales como magueyes, cactaceas columnares 'y
arboles tropicales. En este contexto, es aln mas preocupante la
relacion de dependencia reciproca que establece un escenario
de vulnerabilidad mutua: sin quiotes, no hay néctar; sin néctar,
no hay murciélagos; y sin murciélagos, no hay dispersién ni
variabilidad genética de los magueyes. El declive de cualquiera
de estos componentes biolégicos podria desencadenar efectos
en cascada que comprometan la biodiversidad funcional, es
decir, la variedad de funciones ecoldgicas que desempefian las
especies en el ecosistema, y pongan en riesgo la estabilidad
ecolégica de los ambientes semidesérticos. Por ello, la
conservacion de las interacciones planta-polinizador debe
considerarse una prioridad para preservar la integridad y
resiliencia de los semidesiertos mexicanos.

De forma preocupante, desde hace varios afios
nos hemos percatado que, en distintas localidades rurales,
semiurbanas e incluso urbanas del estado de Hidalgo, es
cada vez mas comun encontrar magueyes con los quiotes
cortados durante su época de floracién, debido a la recoleccién
intensiva de gualumbos, flores muy valoradas por su uso en
la gastronomia tradicional local. Esta situaciéon abre una
disyuntiva entre la necesidad de conservar la floracién del
maguey pulquero y el reconocimiento de que el consumo de
gualumbos es una necesidad humana, que representa una
expresién del profundo conocimiento tradicional desarrollado
por las poblaciones indigenas locales a lo largo del tiempo.
Histéricamente, las plantas de maguey han sido usadas y
aprovechadas en rituales, medicina tradicional, elaboracién
de textiles y materiales de construccién, como cercas vivas
y especialmente en la alimentacién. Los magueyes son la
materia prima para la elaboracién de bebidas alcohdlicas
(aguamiel, pulque, mezcal y tequila). Lamentablemente, todos
estos usos impiden que estas plantas lleguen a florecer ya
que se cosechan antes de que desarrollen sus quiotes. En la
region del Valle del Mezquital, Hidalgo, el uso de las pencas de
maguey pulquero para la coccién de barbacoas de borrego o
de ximbd, platillo tradicional que consiste en carne adobada
(cerdo o pollo) envuelta en pencas y cocida lentamente en un
horno de tierra, son practicas gastronémicas profundamente
enraizadas y vigentes. Sin embargo, al adentrarse en la cocina
tradicional hfidhfiu (otomi), se descubren platillos ain mas
diversos y representativos elaborados con flores del maguey,
como los gualumbos rellenos de flor de xaxni (ufia de gato)
acompafiados con escamoles en salsa de xoconostle, las tortas
de gualumbos en salsa de toritos y las tortas de gualumbos
con escamoles. Esta variedad de preparaciones, junto con la
riqueza de ingredientes locales, refleja la biodiversidad de la
regién y los valiosos recursos que nos ofrece.

No obstante, la preocupacion actual radica en
el aumento desmedido de la extraccion de gualumbos en
estado silvestre, tanto para el autoconsumo como para su
comercializacién en mercados y tianguis locales. AUn no se
cuenta con estudios que evallen el impacto del consumo
humano de gualumbos sobre las poblaciones de murciélagos
nectarivoros y magueyes pulqueros en el centro de México.
Sin embargo, la creciente demanda, nos hace pensar que es
necesario implementar medidas que regulen la recoleccién
de gualumbos y se promuevan practicas sustentables
que permitan conservar tanto a los magueyes como a los
polinizadores que dependen de ellos. Esto implica también
proteger procesos ecolégicos esenciales, entre los que
destacan la polinizacién cruzada, la cual incrementa la
diversidad genética de los magueyes y fortalece su capacidad
de adaptacion frente a enfermedades emergentes y al cambio
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climatico. Ademas, favorece la regeneracién natural de los
ecosistemas semidesérticos y la conectividad bioldgica entre
distintos habitats. Estos procesos ecoldgicos sustentan las
practicas agricolas tradicionales que aseguran la disponibilidad
de recursos alimenticios como los gualumbos y contribuyen al
bienestar de los pobladores locales que han coexistido durante
siglos con el paisaje magueyero.

En este contexto, el maguey pulquero es una planta
clave dentro del entramado biocultural mesoamericano.
La especie no se encuentra en ninguna categoria de riesgo
de acuerdo con la legislacién ambiental mexicana y su
estatus de conservacion global es de “preocupacién menor”
segun la Unién Internacional para la Conservaciéon de la
Naturaleza (UICN). Sin embargo, las practicas actuales de
manejo, incluyendo su propagacién casi exclusivamente
por hijuelos y el corte prematuro de quiotes, podria reducir
su diversidad genética y funcional. El maguey pulquero, por
tanto, no solo debe ser valorado como un recurso econémico
o alimenticio, sino como un nodo donde convergen practicas
tradicionales, biodiversidad y relaciones ecolégicas profundas.
En este entramado, los gualumbos son mucho mas que
un platillo: representan una conexion histérica, ecoldgica,
econémica y biocultural entre la sobrevivencia de las
comunidades humanas vulnerables, los magueyes pulqueros
y los murciélagos nectarivoros. Si bien los gualumbos no
constituyen la Unica fuente de alimento para las comunidades
locales, su aprovechamiento intensivo, especialmente durante
eventos de sobreexplotaciéon estacional, puede ejercer
presiones ecoldgicas significativas sobre las poblaciones del
maguey pulquero, comprometiendo su regeneracién natural
y alterando interacciones clave como la polinizacién realizada
por murciélagos nectarivoros. Aunque localizada, esta presion
representa una amenaza potencial para la sostenibilidad del
sistema socio ecolégico agave-humanos, del cual dependen
practicas tradicionales de recoleccion y produccién. Por estas
razones, creemos que no se trata de imponer estrategias de
conservacion prohibitivas que rompan este vinculo, sino de
promover un manejo sustentable que respete y fortalezca
estas relaciones, permitiendo que la tradiciény la biodiversidad
florezcan juntas.

55 2 poa i

Para ello, una de las acciones mas importantes es
fomentar sistemas tradicionales de policultivo, donde los
magueyes se siembren junto con maiz, frijol u otras especies
nativas. Estas practicas mejoran la salud del suelo, reducen
la incidencia de plagas y fortalecen la biodiversidad. Ademas,
permite que proliferen otras especies comestibles como los
quelitesy quintoniles, lo que enriquece la dieta local, disminuye
la presion sobre los magueyes en floraciéon y contribuye al
fortalecimiento de la agrobiodiversidad regional. Este enfoque
permite ajustar la recoleccién de gualumbos, sin derribar
los quiotes, permitiendo que algunas flores maduren, sin
comprometer los ingresos de los productores, favoreciendo
un equilibrio entre la conservacién ecolégica y la economia
local. Otra estrategia clave es el desarrollo de programas
comunitarios y talleres participativos que fomenten un didlogo
de saberes entre los conocimientos tradicionales y cientificos.
Estos espacios, centrados en la relacién entre los murciélagos
y el maguey pulquero, pueden promover el conocimiento
agroecoldgico, fortalecer la identidad cultural y generar
conciencia sobre la importancia de conservar estas especies
y sus interacciones ecolégicas. Asi, se impulsa un manejo
sustentable de los magueyes y de los recursos bioculturales
asociados, al tiempo que se empodera a los pueblos en la
defensa de su territorio, sus saberes y su patrimonio.

Una de las propuestas mas innovadoras en el
marco de la conservacion y manejo sustentable de los
magueyes mezcaleros y tequileros es la adopcién de practicas
productivas amigables con los murciélagos nectarivoros. La
certificacion “Bat Friendly”, una iniciativa de investigadores
del Instituto de Ecologia de la UNAM, otorga un distintivo
a los productores que permiten que al menos el 5% de los
agaves cultivados completen su ciclo reproductivo y lleguen
a florecer, con lo cual se contribuye a la restauracién del
papel ecolégico de los murciélagos como polinizadores
funcionales y se mejora la diversidad genética de los
agaves. Un caso de éxito derivado de esta certificacién es el
murciélago magueyero menor (L. yerbabuenae), el cual sali6
de la lista de especies en peligro de extincién en los Estados
Unidos de América, evidenciando que es posible reconciliar
la produccién agroindustrial con la conservacion de especies

— .

Evidencia del corte de quiotes en diferentes localidades del centro de México. Esta practica es comun e impide la floracion del maguey y por tanto la alimentacion
de los polinizadores, comprometiendo el ciclo reproductivo de la planta y afectando su diversidad genética.
Fotografias: Cristian Cornejo-Latorre.
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clave. En esa misma linea, la creacién de cultivos certificados
de maguey pulquero, con acompafiamiento técnico y respaldo
institucional, representaria una oportunidad estratégica para
integrar la conservacién biolégica, la produccién sustentable
y el desarrollo local. Ademas, se facilitaria la comercializacién
legal y sustentable de gualumbos, fibras y otros derivados,
reduciendo la presién sobre las poblaciones silvestres, las
cuales permanecerian como fuente vital de alimento para los
murciélagos nectarivoros.

Si bien los gualumbos forman parte integral de la
cocina tradicional y del patrimonio alimentario de los pueblos
del centro de México, su aprovechamiento debe regirse por
principios de sustentabilidad. Cuando los gualumbos se
integran en recetas locales, bajo un uso racional y regulado, y se
reconocen como productos de alto valor cultural y culinario, los
pobladores puedentenerincentivos concretos para protegerlos
magueyes y promover su manejo sostenible. Ademas, priorizar
el uso de ingredientes nativos no solo enriquece la diversidad
agroalimentaria, sino que también favorece la conservacion in
situ de las especies silvestres comestibles. En este escenario,
el reconocimiento de los gualumbos como "delicias locales"
en festivales, ferias o espacios gastronémicos puede generar
mercados diferenciados que impulsen su cultivo y recoleccién
sostenible, beneficiando directamente a los murciélagos que
dependen de estas floraciones. La cocina tradicional, ademas,
fortalece la seguridad y la soberania alimentaria al promover
el uso de alimentos nativos que aportan alto valor nutricional
y fomentan la agrobiodiversidad. Estas practicas, lejos de
ser simples costumbres, son estrategias de conservacion
activas que contribuyen a preservar la diversidad genética y
ecoldgica de los sistemas bioldgicos. La integracion de saberes
tradicionales con enfoques agroecolégicos y de educacion
ambiental abre la posibilidad de un futuro en donde la
biodiversidad, la cultura y la economia local pueden coexistir
en armonia. Desde el ambito cientifico, se vuelve urgente
impulsar investigaciones interdisciplinarias que profundicen
en el conocimiento de la relacién ecoldgica entre magueyes y
murciélagos nectarivoros, asi como en los riesgos que ambos
enfrentan ante la pérdida de habitat, el cambio climatico y las
practicas extractivas no reguladas.

Hoy mds que nunca, resulta vital reconocer el papel
protagénico de los pueblos locales en la conservacién de
la alianza nocturna entre los murciélagos y los magueyes
pulqueros. Su conocimiento tradicional, practicas
agroecolégicas y arraigo territorial los convierten en actores
clave para el manejo sustentable del paisaje magueyeroy la
proteccién de los polinizadores clave.
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Los conejos y liebres suelen ser
percibidos por el hombre como animales
inofensivos, doéciles y provistos de un
suave y denso pelaje. Sin embargo, la
relacion que hemos tenido con ellos
es mucho mas compleja, cercana y
ancestral.

esde tiempos pasados estos animales han sido
aprovechados por el humano como alimento, sus
pieles han sido utilizadas para la elaboracién de
ropa, asi como sus huesos fueron usados como
herramientas y ornamentos. En la actualidad su carne se
sigue consumiendo y sus pieles contindan siendo explotadas;
ademas, son criados para ser mascotas o bien para ser
utilizados en el campo de la investigacion médica para el
desarrollo de fdrmacos.

La cercania que hemos tenido con los conejos y
liebres ha sido plasmada en pinturas, esculturas, canciones,
cuentos, caricaturas y peliculas. Asi como forman parte
de la cultura de algunas sociedades como la china, en la
gue representan a algunos de sus dioses, por lo que son
considerados como organismos portadores de buenaventura
y fertilidad. Ademas, existen leyendas entorno a ellos como
la del conejo en la Luna, la cual tiene tanto origenes asiaticos
como americanos y la del conejo de Pascua con raices
europeas. Incluso han sido integrados en refranes populares
como “hasta al mejor cazador, se le va la liebre”, el cual refleja

*Autor de correspondencia

la agilidad de este animal y se utiliza para indicar que también las
personas mas habiles pueden cometer errores o dejar escapar
oportunidades. Por otro lado, el refrédn “que no te den gato por
liebre”, alerta sobre la posibilidad de un engafio, por lo que se
exhorta a tener cuidado para no recibir algo de menor calidad
que se hace pasar por algo mas valioso.

Apesar de la familiaridad y presencia constante de estos
animales en la cultura popular y en la vida cotidiana, es frecuente
que los conejos y las liebres sean identificados como si fueran
el mismo organismo. Esta mala identificacién puede deberse
a que comparten caracteristicas morfolégicas, alimentarias y
de distribucién geogréfica que los clasifica en el orden de los
lagomorfos (grupo de mamiferosintegrado por las liebres, conejos
y pikas)y en la familia de los lepéridos. A diferencia de los roedores
con quienes también suelen ser confundidos, los lepéridos
presentan una hendidura en la mitad del labio superior, la cual le
brinda el nombre al grupo (Leporidae); ademas presentan un par
de incisivos inferiores y uno de superiores grandes y acanalados,
detrds de los cuales se alberga otro par de incisivos auxiliares
mucho mas pequefios. A lo largo de su vida, los incisivos frontales
se mantendrdn en continuo crecimiento, por lo que necesitan
de un desgaste constante para mantener un funcionamiento
adecuado. Otras caracteristicas que comparten son sus grandes
ojos adaptados para las actividades crepusculares y nocturnas;
sus largas orejas presentan un amplio grado de movimiento que
les permite tener un sentido del oido bien desarrollado y que les
ayuda a regular la temperatura corporal; ademas poseen un gran
sentido del olfato. Sus patas traseras son 20 % mds largas que las
delanterasy estan adaptadas para correr a grandes velocidades y
largas distancias.

Comparacién de dos especies de lagomorfos. Del lado iz
californicus) y del lado derecho a un conejo del desierto ()

uierdo se representa a una liebre de cola negra (Lepus
vilagus audubonii). Nétese la diferencia de tamafio entre

ambos, asi como las orejas y patas mas largas que caracterizan al grupo de las liebres.
llustracion: A. Gonzalez-Gallina.
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A pesar de las similitudes entre los conejos y liebres,
también poseen caracteristicas Unicas que pueden ser
utilizadas para diferenciarlos entre si. Por ejemplo, las liebres
son de mayor tamafio y peso que los conejos, asi como tienen
orejas y patas traseras mas largas. Ademas, tienen un periodo
de gestacién que puede alcanzar los 55 dias y tienen entre una
a tres crias. Estas o también llamadas lebratos, son precoces,
es decir nacen con los ojos abiertos, cubiertos de pelo y son
capaces de correr a los pocos minutos de haber nacido;
generalmente permanecen resguardados en nidos someros
sobre el suelo. En contraste, los conejos tienen un tiempo de
gestacién mas corto, el cual puede llegar a los 39 dias. Sus
camadas son mas numerosas, pudiendo ser de hasta nueve
crias. Los gazapos como mejor se les conoce a las crias de los
conejos, son altriciales, es decir nacen con los ojos cerrados,
desprovistos de pelo y son totalmente indefensos, por lo
que dependen completamente de los cuidados maternos
para su sobrevivencia. Usualmente la madre los cuida dentro
de madrigueras subterraneas o bien, los oculta entre rocas
y troncos para protegerlos de la intemperie y de posibles
depredadores.

Por otro lado, las liebres tienen mayor resistencia y
velocidad en largas distancias, pudiendo alcanzar velocidades
de hasta 70 km/hr. Ademas, suelen alterarse con gran facilidad,
por lo que no suelen resistir el cautiverio, ya que éste les
genera altos niveles de estrés que pueden llegar a provocarles
lesiones o la muerte. En cambio, los conejos suelen ser déciles
y pasivos, lo que permite que su crianza o también conocida
como cunicultura sea menos compleja que con liebres.

Los conejos y liebres tienen alta importancia
ecoldgica en los ecosistemas que habitan, ya que al alimentarse
principalmente de hierbas y pastos, promueven un paisaje
con vegetacion corta, la cual favorece al habitat de otros
organismos como los roedores y aves que anidan en el suelo.
También, fomentan el establecimiento de nuevas plantas a
través de la dispersién de semillas por medio de sus heces.
Ademas son fuente de alimento para diversos depredadores
como aves rapaces, serpientes y otros mamiferos como linces,
pumas, comadrejas y coyotes.

A pesar de que México destaca por su diversidad de
lepdridos, es frecuente que su sociedad reconozca al conejo
domeéstico (Oryctolagus cuniculus) como la especie mas familiar.
No obstante, ésta es una especie introducida al continente
americano por los colonizadores espafioles. México presenta

-
Conejo del desierto (Sylvilagus audubonii) en la Reserva de Mapimi, Durango, México.
Fotografia: A. Gonzalez-Romero.

Liebre negra‘ (L;pus califorrd)icus) en la Reserva de Mapimi, Durango, México.
Fotografia: A. Gonzalez-Romero

17 especies nativas de lepdridos, de las cuales 11 son conejos
y 6 son liebres. Dentro del primer grupo se tienen al conejo
de Omiltemi (Sylvilagus insonus), al conejo matorralero de la
Isla de San José (S. mansuetus; considerado también como la
subespecie S. bachmani mansuetus), al conejo de las Islas Marias
(S. graysoni), al conejo robusto (S. holzneri), al conejo mexicano
(S. cunicularius), al conejo matorralero (S. bachmani), al conejo
del desierto (S. audubonii), al conejo castellano (S. floridanus),
al conejo tropical (S. gabbi), al conejo yucateco (S. yucatanicus)
y al zacatuche o teporingo (Romerolagus diazi). El grupo de las
liebres estd conformado por la liebre de Tehuantepec (Lepus
flavigularis), |a liebre negra (L. insularis), la liebre torda (L. callotis),
la liebre de cola negra (L. californicus), la liebre de Altamira (L.
altamirae) y la liebre antilope (L. alleni). Estas especies habitan
en diversos ecosistemas del pais como las selvas secas y
himedas, los bosques, los pastizales y matorrales de las zonas
aridas. En general, los lepéridos prefieren ambientes abiertos
con parches de vegetacion que les brinden refugio.

No obstante, el conejo de Omiltemi, el conejo
matorralero de la Isla de San José, el conejo de las Islas Marias,
el conejo yucateco, el zacatuche, la liebre de Tehuantepec,
la liebre negra y la liebre de Altamira tienen una distribucion
restringida y requerimientos especificos de habitat, lo que
los hace susceptibles a presentar poblaciones naturalmente
bajas. Sin embargo, estas especies enfrentan serias amenazas
debido a las actividades humanas, ya que la deforestacién
para el desarrollo urbano y agropecuario ha reducido y
fragmentado sus habitats; ademas la conversion de la
vegetacion nativa en areas agricolas ha alterado sus ambientes
naturales y las carreteras representan un riesgo constante
de atropellamiento. A esto se suma la depredacién por parte
de perros y gatos ferales que, junto con la caza furtiva han
incrementado la presion sobre sus poblaciones. Debido
a las constantes amenazas, estas especies se encuentran
protegidas legalmente por la Norma Oficial Mexicana 059
(NOM-059-SEMARNAT-2010), bajo la categoria de “en peligro
de extincién”. No obstante, la liebre negra se encuentra “bajo
proteccién especial”, mientras que la liebre de Altamira y el
conejo yucateco carecen de proteccion debido a la falta de
informacion acerca de su ecologia y habitat.

Ante este complejo panorama, persisten grandes
retos para lograr la conservacién de los conejos y liebres
endémicos de México. Uno de los principales desafios es
la falta de conocimiento de la sociedad acerca de su valor
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ecoldgico, su papel dentro de los ecosistemas y las diferencias
bioldgicas entre ellos. Por esto, la divulgacion acerca de estos
organismos es clave, ya que podria fomentar la consciencia
social en favor de su conservacién. Ademas, el lograr entender
sus caracteristicas bioldgicas, patrones de distribucién y
necesidades ecolégicas es crucial para implementar estrategias
de conservacion eficaces. Agruparlos como si se tratara de
un sélo tipo de organismo es incorrecto y podria derivar en
decisiones erréneas en los programas de conservacion.

Conocer e identificar las diferencias entre los conejos y
las liebres es el primer paso para lograr su conservacion,
ya que son grupos de organismos con una importante
funcién ecolégica y un gran valor cultural, que actualmente
enfrentan serias amenazas debido a las actividades
humanas.
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alld del remoto Plutéon, una
“membrana” de rocas espaciales cubre
a la lejania a nuestro sistema solar.
A pesar de la distancia, una relacién
intima entre la biodiversidad y grocesos
astronomicos se esconde en el borde de
nuestro vecindario espacial.

n Triceratops (del griego tri - “tres”, keras - “cuerno”,
u tops - “cara”) alza la vista al cielo del Cretdcico-
Paledgeno. Ni este organismo ni ninglin otro lo podria
saber, pero la vida en la Tierra estaba a punto de
cambiar para siempre. La causa, un meteorito de entre 10
y 18 km de didmetro (aproximadamente la distancia entre
las cimas de los volcanes Iztaccihuatl y el Popocatépetl en
México) se aproximaba con direccién inminente a nuestro
planeta, entrando a la atmoésfera a unos 72,000 km/h
(equivalente a cruzar la Ciudad de México que tiene una
extension aproximada de 60 km de norte a sur, en poco
menos de tres segundos) ocasionando un choque con
resultados catastroéficos.

Tal impacto, llamado el evento de Chicxulub,
sucedié hace aproximadamente 66 millones de afios en lo

4
i

—

Ciudad de México, Ciudad de México, México
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que hoy es la peninsula de Yucatdn en México, causando una
colision mil millones de veces mas poderosa que la bomba de
Hiroshima. Hoy en dia, tal evento es calificado como la causa mas
probable de la quinta extincion masiva de la vida en el planeta.
La también llamada extincién del Cretacico-Paleégeno, o K-Pg, es
una de las mas interesantes y de las mas estudiadas, debido a
la riqueza de informacion al respecto y sus implicaciones para la
biodiversidad.

Las consecuencias fueron cataclismicas y variadas,
desde afectaciones inmediatas como la incineracién de todo
lo presente en un radio de hasta 1600 km a la redonda, hasta
mega tsunamis que golpearon las costas del Golfo de Méxicoy la
periferia. La magnitud del impacto de tal meteorito llegd hasta las
profundidades de la Tierra, alterando los flujos de magma dentro
del planeta y promoviendo el aumento en la actividad sismica y
volcanica. La activacion subita y coordinada de volcanes originé
el surgimiento de nubes de polvo y ceniza que cubrieron nuestro
planeta por aproximadamente 20 afios. El bloqueo de la entrada
de luz solar por tales nubes de ceniza, alter¢ la fotosintesis en la
vegetacion y generd disminuciones en la temperatura terrestre
de hasta 10 grados centigrados. Entre las evidencias del impacto
del asteroide resalta un anillo de cenotes que marca un circulo
alrededor del crater delimpacto dimensionando la transformacién
geoldgica provocada, asi como las altas concentraciones de

llustracion artistica de un Triceratops sp. mirando al cielo durante la caida de meteoritos en el Cretacico-Paleégeno.

llustracién: Carlos Ortega Contreras.
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carbdén en rocas sedimentarias, que sugieren la ocurrencia
simultanea de incendios en todo el planeta. Tales incendios
fueron resultado del calor generado después del impacto,
y esparcido por corrientes de aire y por la propia fuerza del
cataclismo. Es probable que la extincion K-Pg sea la mas
conocida debido a que es la mas cercana al surgimiento de
nuestra especie, o bien, por haber sido la responsable de la
desapariciéon de los carismaticos dinosaurios. Sin embargo,
este evento de extincién por el impacto de un meteorito, no
es evento Unico y, curiosamente, parece suceder cada cierto
periodo de tiempo, como si de un proceso ciclico se tratara.

Para entender lo anterior tenemos que viajar fuera
de nuestro planeta, mas alld de nuestro sistema solar, a
aproximadamente un afio luz del Sol. Ahi podemos encontrar
un tipo de capa esférica compuesta por miles de millones de
objetos rocosos congelados que “encapsulan” por completo
a nuestro sistema solar como si fuera una membrana. Su
nombre es la Nube de Oort, en honor al astronomo neerlandés
Jan Hendrik Oort quien, entre otros descubrimientos, es
conocido por haber calculado la distancia de nuestro sistema
solar al centro de la Via Lactea. A través de la observacion
de los cometas, particularmente cometas de largo periodo
(aquellos con érbitas alrededor del Sol que duran siglos o
milenios), el Dr. Oort planteé la posibilidad de la existencia de
tal capa. Hoy en dia se presume que la Nube de Oort es tan
lejana, que las mareas gravitatorias de estrellas vecinas como
Préxima Centauri o provenientes del centro nuestra galaxia,
pueden llegar a alterar su estabilidad, jalando de vez en
cuando escombros rocosos en direccién al interior del sistema
solar y que, eventualmente, dependiendo de su composicion,
se transformaran en cometas hechos de hielo y polvo o
asteroides integrados por roca y metales.

llustracién de la Nube de Oort envolviendo al sistema solar.
Imagen: Vito Technology Inc.

Para la especie humana, que tiene una esperanza de
vida menor a los 100 afios, el hablar de escalas tan amplias
como las geoldgicas y astrondmicas, resulta dificil. Sin
embargo, las implicaciones de tales eventos pasados son tan
importantes e interesantes que el esfuerzo vale la pena.

Asi, diferentes estudios sugieren una periodicidad
en los impactos de asteroides y cometas, sucediendo
aproximadamente en intervalos de entre 24 y 28 millones
de afios, y ain mas intrigante es el hecho de que también
se ha observado recurrencias en los episodios de extincién,
estimando que han sucedido con un periodo de 26 0 32 millones
de afios entre ellas, aproximadamente. Si bien, a la fecha existe
poca evidencia que vincule directamente impactos severos de
asteroides con perturbaciones extremas e inmediatas como
la del K-Pg, es posible que eventos mas discretos, dificiles
de rastrear, hayan desencadenado alteraciones climéaticas o
geoldgicas que posteriormente derivaron en otras extinciones
observadas.

Sin embargo, en el caso del impacto de Chicxulub,
se estima que, como consecuencia, el 75 % de las formas de
vida presentes en aquel momento en la Tierra, incluyendo
a la gran mayoria de los dominantes dinosaurios, dejaron
de existir. Si bien fue un evento desastroso, la extinciéon de
tal cantidad de especies abrié una ventana de oportunidad
para que los organismos supervivientes pudieran proliferar.
Aunque es cierto que algunos grupos de mamiferos resultaron
severamente afectados, otros obtuvieron ventaja e iniciaron su
diversificacion.

Algunos de los primeros mamiferos placentados,
como el Purgatorius unio y otros proto primates, eran de
tamafo pequefio (entre 10y 20 cm), agiles, rapidos y elusivos, y
aprovechaban sus dimensiones reducidas para escabullirse de
los grandes dinosaurios. Tras la desaparicion de la gran mayoria
de tales gigantes reptilianos, estos diminutos mamiferos y
otros similares, aprovecharon la ausencia de muchos de sus
grandes depredadores para explotar una gama mayor de
espacios y recursos. El surgimiento de Purgatorius unio estuvo
relacionado con la evolucion de especies emparentadas a los
primates, que ha continuado hasta hoy en dia con la evolucién
de nuestra especie.

Los marsupiales antiguos, que darian origen a los
tlacuaches y otros metaterios actuales, fueron de los grupos
significativamente afectados por los efectos del evento de
Chicxulub, acelerando significativamente su tasa de extincion.
Sin embargo, después de un periodo de inestabilidad, tales
organismos lograron sobreponerse. El género marsupial
Peradectes (del griego pera - “bolsa”, y dectes - “mordedor”),
resalta por ser una de esas especies que datan de antes del
final de Cretacico, y hasta el Eoceno (hace aproximadamente
56 millones de afios). Este pequefio organismo dotado de unos
fuertes y largos colmillos tenia una gran semejanza con los
tlacuaches actuales. Al igual que ellos, los fésiles de Peradectes
presentan particularidades como una cola larga en proporcion
del cuerpo, que presumiblemente era prensil, permitiéndole
mantener el equilibrio al moverse en los arboles e incluso
sujetarse de las ramas. Posiblemente, la habilidad para ocupar
tanto el piso como los arboles, le confirié la capacidad de
explotar una gran variedad de recursos, caracteristica comun
en los organismos oportunistas y muy adaptables a su entorno,
misma que presentan los tlacuaches actuales. Es de suponer
que tal capacidad fue una pieza clave para subsistir en la tierra
por al menos 10 millones de afios después de la extincién del
K-Pg.

Los cielos y los cuerpos de agua, antiguamente
dominados por los dinosaurios voladores y los grandes
reptiles marinos, también fueron exitosamente ocupados por
nuevos colonizadores mamiferos. A diferencia de los enormes
Pterodactylus (del griego pteron - “ala”, y ddktylos - “dedo”)
que llegaban a medir hasta 1.5 metros de envergadura, el
pequefio murciélago Icaronycteris (icaro - un personaje de la
mitologia griega, y nyktos - “noche”), con apenas 37 cm con
sus alas abiertas ya surcaba las noches del Eoceno temprano
hace 52 millones de afios, en lo que ahora conocemos como
Norteamérica. Aunque este murciélago ya dormia cabeza abajo
al igual que sus parientes actuales, diferfa de ellos al contar
con una cola considerablemente mas larga, posiblemente un
vestigio de sus ancestros y que paulatinamente se redujo en
la mayoria de las especies de murciélagos actuales. Los mares,
dominados anteriormente por los colosales Plesiosaurios,
unos lagartos de hasta 17 m de largo, dotados de grandes
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aletas y filas de puntiagudos dientes, fueron reemplazados
por los primeros cetdceos. Después de una larga y gradual
transicion de la tierra al agua, los primeros mamiferos
marinos llegaron a ocupar los mares hace aproximadamente
41 millones de afios. El cetdceo Dorudon atrox, de tamafio
similar a sus predecesores reptilianos y mas grande que los
delfines actuales, contaba con dientes en forma de sierra que
le ayudaban a alimentarse de peces y moluscos. No obstante,
otro organismo mas grande, el Basilosaurus, precursor de las
ballenas actuales, nadaba a sus anchas abarcando los mares
de Pakistan, Egipto y hasta Norteamérica. Con dimensiones de
entre los 15 hasta los 20 metros de longitud, Basilosaurus era
el rey de los mares, siendo el animal mas grande en el planeta
en aquel entonces, situandose en la cima de la red alimenticia
y llegando a depredar tortugas, tiburones, e incluso a crias de
otros cetdceos como Dorudon.

Fosil de Icaronycteris, uno de los primeros murciélagos. Se observa una cola mas larga en
comparacion con ejemplares actuales.

Imagen: Andrew Savedra, publicada originalmente en Flickr.

Bajo licencia CC BY-SA 2.0 sin cambios.

Dichos mamiferos  primigenios prueban la
adaptabilidad y la astucia de la vida para ajustarse a situaciones
apremiantes, sin embargo, una parte de la vida en la Tierra, es
la extincion. Todas las especies mencionadas encontraron su
desaparicién durante el paso de las épocas, o hasta la llegada
de una nueva era en la Tierra, en este caso, la del Eoceno-
Oligoceno, o Grande Coupure (del francés “gran corte”), que a
diferencia de la extincién del K-Pg, estuvo caracterizada por un
enfriamiento global que derivé en la conocida Edad de Hielo,
aunque esa es otra historia.

Los relatos paleontolégicos y astronémicos
despiertan y estimulan nuestra imaginacién, y asi mismo no
hace mds que dimensionar lo poco que sabemosy entendemos
de nuestro universo y el pasado de nuestro planeta. La
influencia de los astros sobre la vida no necesariamente
tiene connotaciones astrolégicas o misticas, sino mas bien
esconden una relacién cercana y relativamente tangible entre
la biodiversidad ancestral, la actual y nuestro vecindario solar.

Asi, mientras la distancia en tiempo hace dificil estudiar la
complejidad de la historia de las especies y su variedad a lo
largo de las eras, la inmensidad del espacio simplemente
nos recuerda lo pequefios que somos en un universo lleno
de posibilidades para el desarrollo de la vida como la
conocemos, pero también como no la imaginamos.
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Aunque pasa desapercibido para
muchos, el tlacuache es un aliado del
equilibrio ecolégico que guarda historias,
funciones y simbolos presentes en distintas
culturas y paisajes de América, en las que se
han referido a €l como portador de fuego y
como ladrén de mezcal.

L

os tlacuaches, también conocidos como zarigleyas,
rabipelados o chuchas en distintas regiones de América, son
pequefios mamiferos marsupiales que forman parte de la
familia Didelphidae, originarios del sur del continente y con
una distribucién que se extiende desde Canada hasta la Patagonia
en Argentina. El término "marsupial" deriva del latin marsupium que
significa bolsa y se refiere a una duplicacién de la piel en la pared
ventral externa de las hembras que esta estrechamente ligada
al cuidado de las crias y que funciona como camara incubadora.
Cuando las crias nacen, tras un corto periodo de gestaciéon de
entre 8y 12 dias, miden apenas uno o dos centimetros (del tamafio
de un frijol), son ciegas y no tienen pelo. A pesar de su fragilidad,
tienen una fuerza sorprendente, que les permite arrastrarse
por si solas hasta el marsupio materno, donde completaran su
desarrollo durante los siguientes tres meses. Al parecer, esta
forma particular de reproduccién y cuidado ha sido importante
en su éxito evolutivo, permitiéndoles expandirse por casi todo el
continente. Actualmente, se reconocen cerca de 100 especies de
tlacuaches en América, cada una adaptada a diferentes ambientes:
desde selvas tropicales y zonas semiaridas hasta areas urbanas, lo
que refleja su enorme capacidad de adaptacion.

La relevancia del tlacuache no se limita a lo biolégico,
también habita en el imaginario de muchos pueblos de América.
Diversas culturas han tejido en torno a ellos mitos, relatos y
representaciones que revelan una antigua relacién cercana y
simbdlica con el ser humano. Comprenderlo desde esta doble
dimensién como especie y como figura cultural permite apreciar
mejor su papel tanto en los ecosistemas como en las formas en
que las sociedades han interpretado la naturaleza.

En diferentes regiones de América existen
representaciones iconograficas y artisticas que, a su modo,
destacan las caracteristicas fisicas del animal; incluso hay
leyendas en las que se le adjudican cualidades como valentia,
generosidad, rebeldiaoastucia.Enotrasnarracionesselemuestra
como un bebedor ingenioso que sustrae pulque directamente
de los agaves, emborrachandose y compartiéndolo con otros
animales; en cambio, el mezcal lo sustrae de los demonios que
lo custodian, fingiendo, embriaguez para distraerlos, escapar

Mérida, Yucatan, México.
*Autor de correspondencia

y luego compartirlo con los humanos. En su libro, “Los mitos
del tlacuache: caminos de la mitologia mesoamericana”, Lépez
Austin explica que un mismo relato puede presentarse de formas
distintas segun la tradicién de cada pueblo mesoamericano. Por
ejemplo, en una de las versiones, este “Prometeo americano”
roba el fuego de los dioses y guarda cuidadosamente una brasa
en su marsupio, para entregarlo luego a los seres humanos o
compartirlo con otros animales, un acto que simboliza ingenio y
rebeldia en beneficio colectivo. En otras versiones, mas recientes
y con influencia cristiana, el animal recibe como resultado de su
accion el don de la resurreccion. Esta interpretacion se vincula
con el estado de tanatosis, el cual es un mecanismo de defensa
mediante el que el tlacuache finge estar muerto.

Caracteristicas como estas se siguieron resaltando
entre los pueblos mesoamericanos, donde el tlacuache llegé a
usarse como simbolo, tal como lo representan algunos cédices
precolombinos. En el codice Fejérvary-Mayer (aproximadamente
finales del siglo XV) se le asocia con el planeta Venus y su imagen
aparece en casi todos los cédices mayas, por mencionar algunos
ejemplos. Con la llegada de los primeros europeos, la visién
sagrada del tlacuache empezé a diluirse, lo que probablemente
dio origen a la del rechazo. Animales como este, integrados
en el imaginario indigena, fueron observados con extrafieza
y clasificados a partir de comparaciones con lo ya conocido
en Europa. Esta forma de entender lo nuevo —mediante la
comparacién y con asombro— modificé la percepciéon del
marsupial.

Representaciones del tlacuache en cédices mesoamericanos. Se muestran con rasgos
antropomorfos y elementos estéticos compartidos como ojos, colmillos y cola.A'y B:
Cédice Fejérvary-Mayer; C: Cédice de Dresde, (Library of Congress); D: Cédice Zouche-
Nuttall. Fuentes: Vail y Hernandez 2018 (A-C), British Museum s. f. (D), Art History
Animalia s. f. (compilatorio).
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Un ejemplo es el primer contacto documentado
durante la expedicion de Vicente Yafiez Pinzén alrededor del
afio 1500, quien capturé una hembra de tlacuache que mas
tarde serfa descrita por el humanista italiano Pietro Martire
d'Angleria. En su descripcién se presenta como una criatura
compuesta por partes de distintos animales: «cara de zorro,
cola de mono, orejas de murciélago, manos de humano, pies
de mono, que adondequiera que quiere ir lleva a sus crias en
un vientre externo en forma de gran bolsa». Lo que escribié
da cuenta del desconcierto que generaba el animal ante ojos
europeos, pero también de su singularidad bioldgica. Por otro
lado, no todas las crénicas se limitaron a este tono fantasioso.
Diego de Landa, en su obra “Relacién de las cosas de Yucatan"
(1566), ofrecié una vision mas detallada, no solo de su aspecto
fisico, sino también de su comportamiento, ya que describio
también su andar torpe, su constante apetito y sus habitos
nocturnos.

Esta conexién cultural con el tlacuache no ha
desaparecido con el tiempo. A pesar de los cambios histéricos,
algunos pueblos indigenas mantienen una relacién simbdlica
hasta hoy. Los Lacandones, por ejemplo, llaman chdn och
(pequefio tlacuache) a los bebés que aun estan en el vientre
materno. Consideran que, al nacer, los humanos perdemos
nuestra cola, que dejamos de ser tlacuaches poco a poco hasta
recibir un nombre y completar nuestra transformacion. Esta
vision ilustra una profunda conexion con el entorno, donde los
animales no son seres ajenos, sino parte integral de la vida y
la cultura.

A lo largo de la historia, como hemos visto, este
pequefio mamifero ha sido protagonista de multiples relatos:
portador del fuego, embaucador astuto, ladrén del pulque y
mezcal. Sin embargo, con el tiempo también ha sido sefialado
como un vecino incémodo, un animal sucio y acusado de
robar animales domésticos. Esta dualidad, entre el mito y la
marginalidad, ha marcado su relacién con los humanos. Més
alld de la tradicion oral y escrita, este pequefio marsupial
contintia cumpliendo un papel silencioso pero esencial en los
ecosistemas que compartimos con él. Hay entornos humanos
en los que especies como el tlacuache ha encontrado un
nicho, es decir un rol ecolégico, definido por lo que comen, su
comportamiento y la adaptacién que les permite coexistir en
areas rurales, periurbanas o urbanas. Un factor determinante
en la supervivencia es su dieta, en este caso, si alguien es
omnivoro ese es el tlacuache. Comen practicamente todo
lo que encuentran en su camino, desde frutas y semillas
hasta insectos, pequefios vertebrados, carrofia e incluso
desperdicios humanos. Esta flexibilidad alimentaria no solo
le permite vivir en selva o en la ciudad, sino que también los
convierte en aliados ecoldgicos muchas veces invisibles: al
comer fruta, dispersan semillas, al consumir residuos y restos
organicos, contribuyen a la limpieza del entorno, al visitar
flores o alimentarse de frutos, pueden transportar polen y
contribuir sin saberlo a la polinizacién como ha sido reportado
recientemente. Estas acciones, conocidas como servicios
ecosistémicos, son fundamentales para mantener el equilibrio
ambiental. Ademds, los tlacuaches forman parte de la red
alimentaria, son presa de depredadores como buhos, coyotes
y felinos silvestres, lo que contribuye a mantener relaciones
funcionales dentro de la cadena tréfica.

A pesar de su valor, este marsupial enfrenta amenazas
constantes: atropellamientos, envenenamientos y agresiones
motivadas por prejuicios y desinformacién. En el tlacuache
convergen funciones ecoldgicas clave, saberes tradicionales y
mitos fundacionales. Su historia nos recuerda que los animales
NO SON Meros recursos ni enemigos, sino compafieros con los
que compartimos territorio, cultura y destino.

TIacuacHe (Didelphis sp.) en areas urbanas de Mérida, Yucatan, éxico4
Fotografia: Paola A. Tenorio-Rodriguez.

Recuperar esta mirada, desde la ciencia y desde las memorias
comunitarias es necesario, y es también una forma de
imaginar un futuro sostenible para todos los seres que

habitamos este planeta.
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El lenguaje importa en conservacion,

nombrar a los animales nunca es
indiferente, segun lo que evocan las
palabras, puede predisponernos a

protegerlos o a desatenderlos.

C

uando hablamos de los mamiferos que habitan en la
naturaleza, solemos emplear palabras que parecen
sencillas, como endémico, silvestre, nativo o en peligro.
Estos términos, que circulan en libros escolares, medios
de comunicacion, discursos politicos o conversaciones cotidianas,
no son solo adornos del lenguaje, son parte de la manera en
que construimos nuestra relacién con los seres vivos. Muestran
que las categorias no son solo etiquetas, sino herramientas para
comunicar riesgo y orientar acciones. El lenguaje no describe un
mundo preexistente, sino que lo configura y lo moldea. Por eso,
cada término que usamos abre o cierra posibilidades de cuidado,
de indiferencia o de explotacion.

Sin embargo, estas palabras suelen confundirse o
emplearsesinreparar ensualcance. Aveces sellama“endémico”
a todo aquello que es raro, cuando en realidad el endemismo
depende del territorio que se considere. En ocasiones,
“silvestre” se opone de manera simplista a “doméstico”, como
si no existieran formas intermedias, como los animales ferales.
De igual forma, no es lo mismo hablar de una poblacién que de
una subespecie, aunque en el lenguaje comdn se usen como
sinénimos. Y cuando se afirma que una especie estd “en peligro”,
pocas veces se aclara si se habla de la categoria oficial de la
norma mexicana, de la Lista Roja de la Union Internacional para
la Conservaciéon de la Naturaleza (UICN) o de una percepcién
cultural mas amplia. Tales imprecisiones no son un detalle
menor. El modo en que nombramos influye en cémo actuamos,
podriamos malinterpretar su valor ecolégico o su papel en la
naturaleza; podria llevarnos a proponer politicas equivocadas.
El lenguaje, en este sentido, se convierte en un terreno ético,
pues al nombrar no solo informamos, también orientamos
emociones como orgullo, indiferencia, responsabilidad, miedo
o cuidado.

Este articulo propone reflexionar sobre algunos de los
términos mas comunes vinculados a los mamiferos en México
y América Latina, para mostrar que el lenguaje con el que los
describimos no es un diccionario neutro, sino una narrativa que
moldea nuestra convivencia con ellos. Al hacerlo, buscamos
invitar a la sociedad a reconocer que nombrar es también
conservar.

Por ejemplo, cuando decimos que una especie es
nativa, reconocemos que forma parte de la historia natural
de un territorio. Asi, el jaguar es nativo de México porque su
distribucién incluye buena parte del continente americano.
En cambio, hablamos de especies endémicas cuando estas
habitan Unicamente en una regién determinada. La vaquita

Tepic, Nayarit. México. pablor@uan.edu.mx

marina es endémica del Alto Golfo de California, y ese adjetivo
le otorga un caracter de singularidad irrepetible. En contraste,
exdticas son aquellas especies que no forman parte de la
distribucién geografica natural de la especie en una regién; dicho
de otro modo, el sitio puede estar dentro o fuera del drea de
distribucién del taxén. El endemismo despierta orgullo y sentido
de pertenencia, pero también puede generar confusiones: a
veces se dice que un animal “es endémico de México” cuando en
realidad habita en varios paises.

Por otra parte, el término silvestre suele usarse para
todo aquello que “vive libre”, pero conviene aclarar que incluye
especies con diferentes grados de interaccién con las personas.
Los murciélagos que vuelan en las ciudades son tan silvestres
como un venado en la sierra. Frente a ellos, las especies
domésticas son aquellas que han sido criadas y seleccionadas
por generaciones para convivir con los humanos, como el perro
olavaca. En medio de ambos términos, se encuentra la categoria
de feral, que se refiere a animales que, tras escapar del cuidado
humano, se establecen en vida libre y generan impactos sobre la
biodiversidad nativa. Llamarlos “silvestres” borra esta distincion
esencial para la gestion y la educacion ambiental. Aqui, el
lenguaje tiene consecuencias practicas, no es lo mismo gestionar
colonias de gatos ferales que conservar murciélagos silvestres.

Cuando se habla de especies amenazadas, muchas
veces se escucha la frase “estd en peligro”. Sin embargo, esa
expresién es bastante ambigua, lo correcto seria decir que una
especie se encuentra en riesgo de extincién, ya que dentro de ese
riesgo existen distintas categorias oficiales. En México, la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 (en adelante NOM-
059) sirve para clasificar el riesgo de extincion de especies nativas
y orientar medidas de manejo y proteccién en México, esta
establece cuatro categorias: en peligro de extincién, amenazada,
sujeta a proteccién especial y probablemente extinta en el medio
silvestre. Algo similar ocurre a nivel global, la UICN establece una
Lista Roja, la cual utiliza otras categorias, que distinguen entre
criticamente amenazada (CR), en peligro (EN), vulnerable (VU),
entre otras. De éstas, “en peligro de extincién” es solo una de las
categorias posibles, no un sinénimo de “estar en riesgo”.

El lobo mexicano (Canis lupus baileyi), por ejemplo,
estd listado como “En Peligro de Extincién” en la NOM-059-
SEMARNAT-2010. En contraste, la Lista Roja de la UICN evalta a la
especie Canis lupus en su conjunto como de “Preocupacién Menor
(LC)", pues a escala global existen poblaciones abundantes en
Eurasia y Norteamérica. Esta diferencia no es una contradiccién,
sino el resultado de que cada instrumento emplea escalas y
unidades distintas de andlisis: la NOM-059 evalua a nivel nacional
y en ocasiones a subespecies, mientras que la UICN lo hace a
nivel global y usualmente para especies completas. Reconocer
esta disparidad permite comunicar con mayor precision y evitar
confusiones que, de otro modo, pueden debilitar los esfuerzos
de conservacion.
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Cuando una especie ha desaparecido de un sitio y se
liberan nuevamente individuos en su habitat histérico se habla
de reintroducciéon, como ocurre con el lobo mexicano en la
Sierra Madre Occidental. Por otra parte, la repoblacién busca
aumentar el nimero de individuos en un drea donde la especie
aun existe, como se hace con venados en ciertas reservas.
Mientras que la traslocaciéon consiste en mover organismos
de un lugar a otro, a veces para salvarlos de una amenaza
inmediata. Extirpacién (extinciéon local), es la desaparicion
de una especie en una porcién de su distribucién histérica
mientras subsiste en otros sitios.

Estos términos reflejan diferentes estrategias, y
usarlos indistintamente puede dar la impresion de que “soltar
animales” siempre es conservacién, cuando no lo es. Aqui el
lenguaje ayuda a discernir entre una accién bien planificada y
una improvisacion. Algunas palabras no describen distribucion
0 riesgo, sino el papel que las especies cumplen en el
ecosistema. Una especie clave es aquella cuya desaparicién
alteraria todo el ecosistema, como el murciélago nectarivoro
que poliniza plantas del desierto. Una especie sombrilla
protege a muchas otras cuando se conserva su habitat, como
el jaguar en la Selva Maya. Y una especie bandera es aquella
que genera emociones y moviliza campafias de conservacion
por su atractivo simbdlico, como el panda en Asia o la vaquita
marina en México.

Estas categorias no siempre coinciden. El jaguar puede
ser sombrilla y bandera, pero no necesariamente clave en
términos ecoldgicos en todas las regiones. Nombrar de una
u otra manera cambia la narrativa. No se trata solo de salvar
a un animal, sino de proteger paisajes enteros o movilizar
voluntades sociales.

Algo muy importante en biologia y conservacién es
saber que no es lo mismo hablar de especie, subespecie o
poblacién, aunque en la divulgacién usualmente se confunden.
Especie y subespecie son categorias taxonémicas; por ejemplo,
el lobo mexicano (Canis lupus baileyi) es una subespecie del
lobo gris (Canis lupus). En cambio, una poblacién es un grupo
de individuos de la misma especie que habita en un area
determinada, como la poblacién de jaguares en Nayarit.

La confusién entre poblaciéon y subespecie tiene
consecuencias, porque si decimos que la “poblaciéon de pumas
de Sonora es una subespecie”, exageramos diferencias que
no existen taxonémicamente. Si tratamos a una subespecie
como si fuera una poblaciéon, podemos restarle importancia
a su valor evolutivo. Aqui, de nuevo, el lenguaje orienta las
decisiones de conservacion.

En conclusién, las palabras son mas que etiquetas,
son narrativas que modelan cémo pensamos y actuamos
frente a los mamiferos. Al nombrarlos, hacemos mundos
posibles, mundos donde los vemos como vecinos a cuidar,
0 como recursos, incluso como amenaza, mundos donde las
politicas se orientan a la proteccion, o en los que se diluyen en
ambigliedades. Por eso, usar con cuidado estos términos no
es un ejercicio de purismo académico, sino una herramienta
de transformacién social. Nombrar a los mamiferos no es
solo clasificarlos, cada palabra —nativa, endémica, silvestre,
en riesgo, poblacion, subespecie— nos ubica en una trama
de significados que orientan nuestras emociones y nuestras
acciones.

¢ Lobo mexicano
(Canis lupus baileyi):
m% subespecie delobo gris.

et

Categoria de riesgo:

En peligro de extincidn

Lobo mexicano (Canis lupus baileyi), subespecie de lobo gris, en su habitat natural.
Imagen: Juan Pablo Ramirez Silva, con ayuda de inteligencia artificial (CHAT GPT).

El lenguaje no describe pasivamente. La forma en que
nombramos a los mamiferos puede abrir horizontes de
conservacioén o guiarlos hacia su desaparicién silenciosa. Por
eso, atender al lenguaje es una necesidad ética. Si queremos
construir sociedades capaces de cuidar a otros seres vivos,
necesitamos hablar de ellos con claridad, con respeto y con
conciencia de lo que evocan nuestras palabras. Nombrar
correctamente, entonces, es un primer paso para conservar.
[
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Cuandocaelanocheyvemossombras
en el cielo o escuchamos ruidos extranos,
es comun observar figuras escurridizas
en la oscuridad. A menudo, dentro de las
ciudades, estas formas se asocian con
ratas y ratones, pero no todo lo que se
mueve en la oscuridad es un roedor.

xisten especies muy peculiares que pueden confundirse con
los roedores como los murciélagos y los tlacuaches. Aunque
estos animales suelen generar temor o desconfianza por
su aspecto y por los mitos que los rodean, su presencia
no deberia alarmarnos, por el contrario, desempefian funciones
ecoldgicas claves en los ecosistemas y son mas importantes de lo
que comUnmente se piensa.

Los tlacuaches y los murciélagos son animales
nocturnos ya que durante la noche se movilizan para realizar
diferentes actividades entre ellas la busqueda de alimento. Con
tal actividad, contribuyen de manera significativa en procesos
como la dispersion de semillas, la polinizacion y el control de
poblaciones de insectos, formando parte esencial del equilibrio
ecoldgico en nuestras ciudades. Pertenecen al grupo de los
mamiferos, es decir, aquellos que comparten caracteristicas
similares, las cuales los hacen diferentes de peces, reptiles y
aves. Los mamiferos se caracterizan por poseer pelo en alguna
etapa de su vida, respirar mediante pulmones y alimentar a sus
crias con leche materna. Sin embargo, dentro del grupo de los
mamiferos hay caracteristicas particulares que presentan ciertas
especies, que las hacen Unicas y diferentes entre si. Por ejemplo,
los roedores pertenencen al orden Rodentia y se caracterizan
por tener unos dientes incisivos que crecen continuamente
especializados para roer o morder. Por otro lado, los tlacuaches
pertenecen al orden Didelphimorpia y representan a los Unicos
marsupiales nativos de América, mientras que los murciélagos
pertenencen al orden Chiroptera y son los Unicos mamiferos
que pueden volar. Asi que, si los tlacuaches y murciélagos no
son roedores entonces ;qué son?

Dentro de muchas ciudades del continente americano
es comun ver animales pequefios, con pelo oscuro, orejas
levantadas, hocico puntiagudo y una cola sin pelo. Una imagen
muy parecida a una rata merodeando por basureros, patios o
parques. No obstante, a pesar del parecido, estos animales no
son ratas, sino que se trata de los tlacuaches, unos animales
muy peculiares, sigilosos y ancestrales.

Los tlacuaches, también conocidos como zarigleyas,
son animales terrestres que tienen pelo en todo el cuerpo
excepto en su cola y las hembras tienen una estructura llamada
marsupio, que es una pequefia bolsa que se encuentra en el
vientre donde “guardan” a sus crias para alimentarlas, justo
como los canguros en Australia. Su cola es una de las partes mas
importantes para ellos, tiene un color caracteristico con una
zona mas oscura en la base y un color rosa claro a blanquecino

en la puntay es prensil, es decir, puede moverse y enrollarse en
las ramas de los arboles para poder darles estabilidad mientras
trepan o caminan a través de estos.

Los tlacuaches son animales sigilosos que tienden a salir
en las noches para realizar sus actividades como busqueda de
refugio, pareja o alimento. Estas especies viven en madrigueras
las cuales pueden ser excavaciones subterraneas, huecos en
los arboles o troncos caidos. Se les considera omnivoros, es
decir, les gusta comer de todo, desde frutos o semillas hasta
pequefios animales como ranas, serpientes, lagartijas, ratones
o murciélagos. Los tlacuaches son conocidos por ayudar a la
limpieza ambiental, ya que no solo se alimentan de animales
vivos, sino también suelen alimentarse de carrofia, esto ayuda
a prevenir enfermedades en especies silvestres, domésticas y
seres humanos. Cabe resaltar que también se han registrado
pequefios insectos como parte de su dieta, lo que ayuda al
control de plagas de mosquitos, garrapatas y cucarachas. Los
tlacuaches tienen la gran habilidad de “hacerse el muerto”,
esta es una estrategia llamada tanatosis que les sirve para
defenderse cuando estan en peligro, la cual, consiste en reducir
el ritmo cardiaco y respiratorio, presentar rigidez y en ocasiones
expulsar olores desagradables para simular su muerte.

En México existen siete géneros y doce especies de
tlacuaches. El mas pequefio, llamado comuinmente ratén
tlacuache mexicano (Marmosa mexicana) tiene una longitud
entre 28 y 36 cm, de la nariz a la punta de la cola, seguido por el
tlacuache lanudo (Caluromys derbianus), el ratén tlacuache gris
(Tlacuatzin canescens), el tlacuache del balsas (7. balsasensis),
el ratéon tlacuache de Yucatan (T. gaumeri), ratén tlacuache de
Tres Marias (T. insularis), ratén tlacuache del norte (7. sinaloe),
el cuatro ojos gris (Philander vossi), el tlacuache de agua
(Chironectes minimus), cuatro ojos pardo (Metachirus myosuros),
hasta los mas grandes y conocidos, el tlacuache nortefio
(Didelphis virginiana) y el tlacuache tropical o surefio (Didelphis
marsupialis) que llegan a medir entre 45 y 94 cm. A estas
especies las podemos encontrar dentro del territorio mexicano
en diferentes ecosistemas como, las zonas boscosas, tropicales,
selvaticas y en zonas urbanizadas; sin embargo, en la peninsula
de Baja California los tlacuaches no se distribuyen de manera
natural.

Los tlacuaches del género Didelphis son los que
comunmente podemos observar dentro de las ciudades, ya que
son consideradas especies sinantrépicas; es decir, especies de
fauna silvestre que viven dentro de entornos modificados por
la actividad humana desde areas agricolas hasta las grandes
ciudades. Debido al crecimiento de las zonas urbanas, estas
especies pierden espacios naturales para vivir; sin embargo,
gracias a que son especies resilientes, han encontrado la
manera de adaptarse utilizando construcciones humanas como
sitios alternativos de resguardo, desde techos, patios y bodegas
hasta lavadoras o motores de carros abandonados.

Ademas, en las ciudades los tlacuaches han modificado
su alimentacion, pues sumado al consumo de alimentos
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naturales, suelen rondar los botes de basura para ingerir
desechos organicos generados por los humanos. Esta
conducta, sumada a su aspecto, hace que con frecuencia se les
confunda con una rata gigante.

Por otro lado, aunque a los murciélagos se les llama de
manera coloquial “ratones con alas”, no son ratones. Es mas, ni
siquiera estan emparentados con ellos, como ya se mencion6
anteriormente. Es probable que esta comparacién se deba a
que algunos murciélagos son pequefios, su pelaje es oscuroy
son de habitos nocturnos.

Los murciélagos estdn repartidos en 1500 especies
a nivel mundial, de las cuales en México se pueden
encontrar hasta 145 especies distribuidas en ocho grandes
familias  (Emballonuridae, Molossidae, Mormoopidae,
Natalidae, Noctilionidae, Phyllostomidae, Thyropteridae
y Vespertilionidae). Los murciélagos viven en todos los
continentes excepto en los polos y hacen uso de refugios
variados (cuevas, huecos, grietas y oquedades en las rocas,
corteza de arboles y hojas de plantas que ellos mismos
modifican en forma de cobertizo) segln sus necesidades como
hibernacién, crianza, alimentacién y descanso.

Los murciélagos poseen alas formadas por una
membrana de piel delgada extendida entre los huesos de
los dedos, lo que les permite volar con agilidad y recorrer
grandes distancias en busca de alimento. Algunas especies
han desarrollado un avanzado sistema de ecolocalizacién que
funciona como un radar natural que les permite alimentarse,
orientarse y esquivar obstaculos en la oscuridad. Este sistema
consiste en la emisién de sonidos que al rebotar con los objetos
de su entorno les permite crear un mapa exacto del espacio
que recorren. También tienen desarrollados los sentidos del
oido, la vista, el olfato y el tacto, que les ayudan a la deteccion
de presas.

Los murciélagos son diversos tanto en especies, formas,
dietas y estrategias que emplean para obtener su alimento.
Se encuentran entre los mamiferos mas diversificados y con
mayores éxitos evolutivos. Tales atributos les han permitido,
entre otras cosas, tener diferentes tipos de dietas. Por ejemplo,

algunas especies llamadas artropodéfagas, consumen
artrépodos, entre los que se encuentran los insectos y los
aracnidos que llegan a ser plagas en cultivos agricolas o
bien, portadores de enfermedades para los humanos. Los
murciélagos frugivoros, no solo se alimentan de frutas como
guayaba, platano y papaya, también se alimentan de frutos
silvestres, permitiendo la dispersién de semillas, lo que ayuda
a laregeneracién de bosques y selvas.

Por otro lado, los murciélagos carnivoros, se alimentan
principalmente de peces y de pequefios vertebrados como
ranas, lagartijas y roedores. Existen especies que tienen una
alimentacién mas dulce. Tal es el caso de los nectarivoros,
los cuales al consumir el néctar de las flores ayudan a su
polinizacién asegurando la reproduccion de las diferentes
plantas, incluso aquellas que no imaginamos, como los agaves
de donde se obtienen el tequila y el mezcal. Gracias a los
murciélagos, se garantiza la diversidad genética de los agaves,
lo que los hace mas resistentes a plagas y enfermedades.

Y, por ultimo, cabe resaltar que, de las 1500 especies
de murciélagos, solo tres son hematdfagas, es decir que se
alimentan de sangre, el murciélago vampiro comun (Desmodus
rotundus), el murciélago vampiro de patas peludas (Diphylla
ecaudata) y el murciélago vampiro de alas blancas (Diaemus
youngi).  Estas especies se encuentran Unicamente en
Latinoamérica y tienen preferencia por la sangre de mamiferos
silvestres y aves; sin embargo, debido a la extensién de la
ganaderia, actualmente la sangre del ganado es la favorita del
murciélago vampiro comun, debido a su disponibilidad.

Algunas especies de murciélagos han demostrado
una notable capacidad de adaptacion a los entornos urbanos,
principalmente los de la familia Phyllostomidae, como el
murciélago frugivoro grande (Artibeus lituratus), el frugivoro
de jamaica (A. jamaicensis), el murciélago de las charreteras
menor (Sturnira parvidens), el murciélago de las charreteras
mayor (S. hondurensis) y el murciélago lengletén de Pallas
(Glossophaga mutica), entre otros, estas especies poseen
habitos generalistas, comunmente los podemos ver consumir
una amplia variedad de frutos, nectar, polen o insectos que
se encuentran disponibles en las areas verdes urbanas.

3 i
Especies de tlacuaches y murciélagos comunes que encontramos en las dreas urbanas. 1) Didelphis virginiana, 2) Philander vossi, 3) Didelphis marsupialis,

4) Artibeus lituratus, 5) Sturnira hondurensis y 6) Molossus nigricans.
Fotografias: Y. M. Cabrera-Garrido y N. V. Rodriguez-Santiago. Edicién: Alix Fernanda Rivera-Sanchez.
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Mientras que especies como el murciélago mastin negro
(Molossus nigricans) son mas especializadas en consumir
insectos, los cuales, al igual que los tlacuaches, contribuyen al
control de plagas. Resulta interesante mencionar que dentro
de las ciudades los murciélagos buscan sombra y proteccion
durante el dia en refugios artificiales como edificios, iglesias,
casas abandonadas, puentes, alcantarillas, tlneles o entre
las paredes de contrucciones, lo que demuestra su capacidad
de resiliencia a los entornos urbanos; es por ello, que al
encontrarlos colgados en construcciones humanas y verlos
muy pequefios muchas personas los confundan con ratones.

Por todo lo anterior se puede decir que los
tlacuaches y murciélagos son animales que podemos
encontrar frecuentemente en las zonas urbanas y debido a
que, para la mayoria de las personas, estas especies pueden
parecer poco agraciadas o incluso peligrosas, cominmente
son atacadas. En ocasiones solo para ahuyentarlas, pero en el
peor escenario, las matan por miedo y mala percepcién. Sin
embargo, es importante destacar que estos animales son los
verdaderos guardianes nocturnos, ya que al salir todas las
noches para hacer sus actividades aportan diversos beneficios
al ecosistema.

Los tlacuaches y los murciélagos son esenciales para
mantener un balance saludable en los ecosistemas, al cumplir
confunciones ecolégicas que benefician tanto a los ecosistemas
como a los humanos. Ambas especies son mayormente activas
durante la noche, aprovechando este momento del dia para
buscar alimento y reducir el riesgo de ser depredados. Juntos
coinciden en diferentes niveles de la cadena alimenticia al ser
depredadores y presas. La diferencia es que los tlacuaches
generalmente lo hacen a nivel del suelo y trepando arboles,
mientras que los murciélagos realizan todos los servicios
ambientales volando entre la vegetacién. Protegerlos no sélo
es vital para la naturaleza, sino también para garantizar el
bienestar humano, ya que su trabajo promueve la regeneracion
de bosques y el control de enfermedades.

Aunque los tlacuaches y murciélagos suelen ser confundidos
conratasy ratones, ahora sabemos que no son roedores sino
guardianes nocturnos que desempeiian roles fundamentales
en los ecosistemas. e
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Si el resto de los animales no
ﬁueden regalar rosas ni chocolates, te
as preguntado ;cémo conquistan a sus
parejas? Aqui te contamos como, en la
naturaleza, incluso los rasgos que creemos
son los menos agraciados pueden ser la
mejor arma para conseguirlo.

a reproduccién sexual tiene como finalidad la formacién
de descendencia con variabilidad, lo que permite que
las especies se perpetlen a lo largo del tiempo. Esta
estrategia evolutiva resulta de gran relevancia ya que
tanto las especies, como sus interacciones y los ambientes
donde viven cambian todo el tiempo. Dicho de otra forma, como
casi todo en la naturaleza evoluciona, es muy importante que
la descendencia sea variable. Asi, al menos algunos individuos
tendran la posibilidad de sobrevivir a nuevos retos y condiciones.

Una tactica para lograrlo consiste en que dos individuos
de la misma especie y de distinto sexo se encuentren, y después
de ello, se aseguren de que son la mejor eleccién mutua. En
algunas especies y situaciones, los individuos del mismo sexo,
regularmente los machos, suelen pelear violentamente entre
si para ganar una o mas parejas. En otros casos, los machos
hacen despliegues llamativos, y las hembras eligen al mas
atractivo como padre de sus futuras crias. Estos son ejemplos
de un proceso llamado seleccién sexual, en el cual uno de los
sexos suele desarrollar conductas o estructuras especiales
con las cuales muestran que son los mas fuertes, atractivos
o saludables, y asi seducen a sus parejas. En este sentido, la
conducta conocida como cortejo se define como el conjunto de
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comportamientos que preceden y acompafian al acto sexual. Su
funcién es permitir el reconocimiento entre machos y hembras
de la misma especie y facilitar el éxito reproductivo.

El cortejo en mamiferos se encuentra presente
en distintos grupos, con una gran variedad de formas vy
comportamientos. Los elefantes, por ejemplo, realizan una
caminata en circulos durante la cual el macho comienza a
acercarse a la hembra a partir de roces, y con su trompa le hace
caricias en zonas sensibles. En el caso de los equidnas, el ritual
es similar, aunque con la diferencia de que mas de un macho
intenta llegar hasta la hembra para acariciarla, empujando a sus
rivales en el proceso. El ofrecer detalles es otro tipo de accién,
por ejemplo, el delfin jorobado australiano (Sousa sahulensis),
obsequia esponjas de mar como sefial de cortejo. Incluso en
los Unicos mamiferos voladores, los murciélagos, las sefiales de
coqueteo no estan ausentes y aqui te platicaremos algunas de
las estrategias que Centurio senex utiliza para conquistar a las
hembras.

El murciélago cara de viejo, Centurio senex, presenta
diversas estructuras y estrategias de conquista en las que
aprovecha sus atributos fisicos poco comunes. Como otras
especies de la subtribu Stenodermatina, este murciélago
frugivoro presenta un rostro corto y angosto, lo que le da
una apariencia achatada. Sin embargo, lo que realmente
distingue a C. senex es la presencia de pliegues y protuberancias
membranosas en su cara ancha y desnuda. Estas formaciones
le dan la apariencia de tener arrugas, y combinadas con sus
grandes ojos verdes, podrian derretir de amor a cualquier
hembra. Los machos de C. senex parecen presentar arrugas
faciales mas desarrolladas y visibles, pero su verdadero encanto
se localiza a la altura de sus barbillas: cuentan con un gran

Murciélago cara de viejo (Centurio senex): A) Macho observado en el rio Temascalapa, San lldefonso Villa Alta, Oaxaca, México, en el afio 2024. Nétese el
rostro achatado de la especie, sus arrugas faciales, ademas de sus grandes ojos verdes. B) Hembra observada en la zona arqueolégica “El Hormiguero”,

Calakmul, Campeche, México, en el afio 2019. Se pueden observar sus manchas blancas en los hombros.

Fotografias: Martin Y. Cabrera Garrido
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pliegue de piel blanquecino que puede desplazarse hacia arriba
y hacia abajo, formando una mascara similar a un cubrebocas.
A pesar de que no conocemos con certeza la funcién y origen
de estos pliegues y arrugas, se cree que estan relacionados con
conductas de cortejo y seleccién sexual, ya que también se han
observado en especies estrechamente cercanas como en el
murciélago visero (Sphaeronycteris toxophyllum), cuyos machos
presentan una estructura en forma de visera en la frente.

El ritual de cortejo de C. senex ha sido estudiado en las
selvas tropicales de Costa Rica. Los pasos son simples pero
bien planeados: los machos forman un grupo, y perchados
en los arboles, cubren casi por completo sus rostros con
su atractiva y blanca mascara, esperando practicamente
inmoviles la llegada de las hembras. Sin embargo, la apariencia
no lo es todo. Ademas de su atractivo visual, los machos
emiten sonidos sutiles con la friccion de sus dedos, lo que
afiade una dimension auditiva a su cortejo. Por otro lado, se
han observado conductas que sugieren que desde su peculiar
mascara emanan fluidos con sefiales olfativas, las cuales
también podrian estar involucradas en el cortejo de C. senex.
Unavez que algin macho logra atraer a una visitante, despliega
un comportamiento mas activo: aletea y emite un silbido
extremadamente fuerte, para finalizar con una clpula exitosa.
Este comportamiento grupal se clasifica como un sistema de
apareamiento tipo lek. Los sistemas de apareamiento son el
conjunto de estrategias e interacciones sociales que tienen
como finalidad la formacién de descendencia. A su vez, el
sistema lek es del tipo poligamico, lo que significa que tanto
los machos como las hembras pueden reproducirse con mas
de una pareja. Se caracteriza por la formacién de grupos de
machos que buscan atraer parejas por medio de exhibiciones
sexuales, de modo que, los machos que ofrecen un mejor
coqueteo generalmente tienen una mayor probabilidad de ser
elegidos por una hembra.

Interesantemente, este no es el Unico sistema de
apareamiento reportado para C. senex. En las selvas altas y
medianas perennifolias de Oaxaca, México, se ha reportado
el sistema tipo harem, el cual consiste en la agrupacién de
varias hembras con un macho dominante o alfa, con quien
principalmente se reproducen. Esto contrasta con el resto
de otros machos en la base de la pirdmide social, que tienen
menos oportunidades de apareamiento. Este tipo de relacion
0 estructura social se observa en mamiferos grandes como
los gorilas o los lobos marinos, no obstante, la proporcién de
dos hembras por cada macho detectado en Oaxaca permite
suponer que C. senex también es un murciélago poligamo que
forma harems.

Al ser un murciélago con una amplia distribucion,
desde México hasta el norte de Colombia y Venezuela,
ademas de las Antillas Menores, es posible que los sistemas
reproductivos cambien entre localidades y estén influenciados
por la proporcién de hembras y machos de cada region. El
monitoreo de los murciélagos en etapas reproductivas es algo
dificil de observar debido a su capacidad de vuelo, sus habitos
nocturnos, o en algunos casos porque son animales poco
comunes, como pasa en muchas localidades donde habita C.
senex. A la fecha, el conocimiento sobre la historia natural y
ecologia de esta especie sigue siendo limitado, por lo que su
estudio representa una gran area de oportunidad para conocer
y conservar a estos muy peculiares mamiferos nocturnos, los
murciélagos cara de viejo.

A LEK B HAREM

Macho alfa d

Otros machos

Hembras

Competencia
entre machos

Grupode

hembras

Sistemas de apareamiento reportados en el murciélago cara de viejo (Centurio
senex): A) Lek, grupo de machos que compiten por hembras a partir de exhibiciones,
aquellos que presentan el mejor cortejo tienden a reproducirse en mayor medida.
B) Harem, en la punta de la pirdmide social se encuentra el macho alfa con el que
la mayoria de las hembras se reproduciran, mientras que el resto de los machos
tendran poca o nula reproduccion.
llustracién: Andrea Valencia-Zavala.

Como vimos, muchos de los rasgos y comportamientos de
C. senex han sido moldeados por la seleccién sexual, cuya
principal meta es la formaciéon de descendencia variable.
Ademads, ahora sabemos que lo que para muchos no es
atractivo, para otros mas si lo es, jincluso si se trata de una
grande arruga en el rostro! —
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¢Alguna vez has intentado contar algo
gue no se queda quieto? Imagina hacerlo
con monos que saltan entre los arboles
a 30 metros de altura, en medio de una
selva tropical. Asi es el reto de estudiar las
poblaciones de primates silvestres: cada
censo es una aventura cientifica llena de
ingenio, paciencia y tecnologia.

a demografia es la ciencia que estudia la estructura de
las poblaciones: cuantos individuos tienen, cémo se
distribuyen por edades y sexos, cudntos nacen, mueren o
migran a otras poblaciones, y cdmo todos estos nimeros
cambian con el tiempo. Para entenderla mejor, piensa en tu propia
comunidad: ;cudntos bebés nacieron este afio?, ;cuantos jévenes
hay en edad reproductiva?, ¢la poblacién esta envejeciendo? Estas
mismas preguntas son las que los primatélogos se hacen sobre las
poblaciones de monos.

Los demdgrafos de primates estudian variables clave
como la tasa de natalidad (cuantos bebés nacen por hembra
adulta), la tasa de mortalidad (qué proporcién de individuos
muere cada afio), la estructura de edades (cuantos inmaduros,
adultos y viejos hay) y la proporcién de sexos (el balance entre
machos y hembras). También analizan patrones mas complejos
como la edad de la primera reproduccion, los intervalos entre
nacimientos y las tasas de supervivencia por edad.

Estos numeros no son triviales. Una poblacién con
muchos juveniles y hembras reproductivas probablemente
estd creciendo, mientras que una con pocos nacimientos y
muchos individuos viejos podria estar en declive. En México,
donde habitan tres especies de primates —el mono aullador
negro (Alouatta pigra), de mayor tamafio y pelaje oscuro; el
mono aullador de manto (Alouatta palliata), de color café con
una caracteristica melena mas larga en los costados; y el mono
arafia de Geoffroy (Ateles geoffroyi), mas esbelto y agil, de
extremidades largas y cola prensil muy desarrollada—, esta
informacién es especialmente valiosa. Las tres especies estan
en peligro de extincién ya que desde hace décadas enfrentan
amenazas muy importantes, como la pérdida de su habitat y
el trafico ilegal. Por lo tanto, conocer su demografia es esencial
para predecir su futuro y disefiar estrategias efectivas para
su conservacién. Desafortunadamente, contar primates en
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su habitat natural no es tarea facil. Por ello, los primatélogos
usan diversas técnicas para describir la demografia de las
poblaciones de estos esquivos animales.

= T T B _ =T R 3
ladores de manto (Alouatta palliata) en el dosel de la selva de
Los Tuxtlas, Veracruz, México.
Fotografia: Silvia Karina Lépez Ibafiez.

Monos

El método mds utilizado para contar primates es el
de transectos lineales. Imagina que trazas una linea recta a
través del bosque (el transecto) y caminas lentamente por ella,
registrando todos los monos que observas a ambos lados.
Suena simple, pero requiere consideraciones importantes: la
velocidad al caminar (generalmente, 1 km/hora), la hora del
dfa (cuando los monos estan mdas activos), y la habilidad para
detectar animales escondidos entre las ramas. Un estudio
reciente con monos arafia en la peninsula de Yucatan demostré
que estos primates, conocidos por su rapido movimiento y
su tendencia a dividirse en subgrupos pequefios, presentan
desaffos Unicos. Los investigadores descubrieron que caminar
demasiado lento podia resultar en contar al mismo individuo
mas de una vez, mientras que los individuos jévenes pasaban
desapercibidos en los conteos con mas frecuencia que los
adultos.
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En situaciones especiales, cuando el 4rea de estudio
es relativamente pequefia y la poblacién no es muy grande,
es posible intentar un conteo total. Este método se ha usado
exitosamente con gorilas de montafia en Africa, pero en México
se ha aplicado principalmente en fragmentos de bosque
aislados donde viven grupos pequefios de monos aulladores.

2R N g g Bt

onitoreo de primates a través de observacion directa.
Fotografia: Pedro A. D. Dias.

Una revolucion en el estudio de primates llegd
con las técnicas genéticas no invasivas. Los investigadores
pueden recolectar muestras de heces o pelos para identificar
individuos especificos a través de su ADN, como si cada mono
tuviera su propia "huella digital" genética. Esta técnica ha
sido particularmente util para especies dificiles de observar
directamente y permite obtener informacioén precisa sobre el
tamafio de la poblacién y las relaciones de parentesco.

Los estudios demograficos de primates en México han
revelado patrones interesantes. Por ejemplo, investigaciones
de largo plazo con monos aulladores negros en Campeche
mostraron que, aunque el tamafio de los grupos aumenté con
el tiempo, otros pardmetros demograficos como el nimero
de adultos por grupo permanecieron estables. Estos estudios,
que siguieron a grupos de monos durante siete afos, revelaron
qgue los monos aulladores pueden ser mas sensibles a la
perturbacion del habitat de lo que se pensaba anteriormente.

En el caso de los monos aulladores de manto en Los
Tuxtlas, Veracruz, un estudio de 20 afios con una poblacion
reintroducida demostré el alto valor que tienen los monitoreos
a largo plazo. Los investigadores pudieron documentar cémo
una poblacién fundada con solo nueve individuos crecié hasta
alcanzar 35 monos, formando nuevos gruposy estableciéndose
exitosamente en su nuevo hogar.

La diferencia entre realizar un censo Unico y mantener
un monitoreo continuo es como la diferencia entre tomar una
fotografia y grabar una pelicula. Los censos puntuales nos
dan una instantanea valiosa de la poblacién en un momento
especifico, pero los estudios a largo plazo nos permiten
entender la dindmica de la poblacién: sus fluctuaciones

naturales, sus respuestas a los cambios ambientales, como
las sequias o las variaciones en la abundancia de alimentos, y
las tendencias a largo plazo que pueden indicar la salud de la
poblacién.

La tecnologia esta transformando la manera en
que estudiamos las poblaciones de primates. Las camaras
trampa, originalmente disefiadas para capturar imagenes de
fauna terrestre, ahora se colocan en las copas de los arboles
(dosel) para fotografiar primates arbéreos. Estas camaras
pueden funcionar dia y noche durante meses, capturando
comportamientos que los observadores humanos podrian
perderse.

Una unidad de monitoreo acustico pasivo usada para estudiar primates.
Fotografia: Silvia Karina Lépez Ibafiez.
naturales, sus respuestas a los cambios ambientales, como
las sequias o las variaciones en la abundancia de alimentos, y
las tendencias a largo plazo que pueden indicar la salud de la
poblacion.

La tecnologia estd transformando la manera en
que estudiamos las poblaciones de primates. Las camaras
trampa, originalmente disefiadas para capturar imagenes de
fauna terrestre, ahora se colocan en las copas de los arboles
(dosel) para fotografiar primates arbdreos. Estas camaras
pueden funcionar dia y noche durante meses, capturando
comportamientos que los observadores humanos podrian
perderse.

El monitoreo acustico pasivo representa otra frontera
con gran potencial. Dispositivos que graban continuamente
los sonidos del bosque pueden detectar las vocalizaciones
caracteristicas de cada especie. Para los monos aulladores,
cuyos potentes llamados pueden escucharse a kilémetros de
distancia, esta tecnologia es particularmente prometedora.
Los algoritmos de inteligencia artificial permiten analizar miles
de horas de grabaciones, identificando no solo la presencia de
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los monos, sino potencialmente distinguiendo entre diferentes
grupos o incluso individuos.

Finalmente, los drones estan abriendo, literalmente,
nuevas perspectivas. Equipados con cdmaras térmicas, pueden
detectar el calor corporal de los primates a través del dosel del
bosque, permitiendo censos en areas inaccesibles o peligrosas
para los investigadores. Ademads, pueden cubrir grandes
extensiones de terreno en poco tiempo, lo que los hace ideales
para monitorear poblaciones en paisajes fragmentados.

Sin embargo, los métodos tradicionales,
perfeccionados durante décadas de trabajo de campo, siguen
siendo la columna vertebral de los estudios demogréficos
en primates. Pero estas nuevas tecnologias prometen hacer
estos estudios mas precisos, eficientes y menos invasivos. La
combinacién de ambos enfoques nos esta proporcionando
una imagen cada vez mas clara de las poblaciones de
primates mexicanos, sus distribuciones espaciales, tamafios,
composiciones y tendencias temporales. En un mundo donde
los bosques tropicales enfrentan presiones sin precedentes,
entender la demografia de los primates no es solo un ejercicio
académico: es una herramienta esencial para garantizar que
las futuras generaciones puedan seguir maravillandose con
el espectaculo de los monos saltando entre las copas de los
arboles.

Porque al final del dia, si sabemos cudntos monos hay y cémo
les va, podemos tomar mejores decisiones para protegerlos.
Y en el mundo de la conservacién, cada mono realmente
cuenta.
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pensar en carnivoros, es comun
imaginar de{Jredadores S|g|Iosos grandes,
con colmill filosos, acechando vy
persiguiendo a sus presas. Pero resulta
ue los mamiferos carnivoros también
esempefian un importante papel como
dispersores de semillas y la regeneracion
natural de la vegetacion.

sta historia comienza desde la fructificacion de las plantas.
Los frutos con semillas al ser ingeridas por un animal
pasan por su estémago, son transportadas a través del
paisaje hasta ser defecadas y termina con la germinacion
y establecimiento de una nueva planta. Este proceso, conocido
como endozoocoria, beneficia tanto a las plantas como a los
animales. Los frutos poseen una diversidad de caracteristicas
sensoriales como colores, aromas y sabores que han evolucionado
como estrategias ecoldgicas para atraer una gran diversidad de
organismos, entre ellos los mamiferos. El consumo de los frutos,
les permiten adquirir beneficios nutricionales al obtener la energia
proveniente de la pulpa de los frutos (ricos en azucares y lipidos),
mientras que la planta asegura su descendencia por medio de la
dispersién de sus semillas después de ser comida por el mamifero.

Aunque tradicionalmente se ha asociado la dispersién de
semillas con animales frugivoros especializados, los mamiferos
que pertenecen al orden Carnivora también participan en este
proceso. A pesar de sus adaptaciones morfoldgicas para la caza
como dientes carnasiales, musculatura de la cabeza desarrollada
principalmente en mandibulas, garras y sentidos agudos, no
todos los carnivoros consumen exclusivamente carne. A lo
largo de su historia evolutiva, muchas especies han incorporado
otras fuentes de alimento, como furtos y semillas, en sus
dietas. Gracias a sus caracteristicas como un tamafio corporal
mas grande en relacién con otros mamiferos frugivoros y su
alta vagilidad (capacidad de dispersién de una especie), estos
animales pueden recorrer largas distancias, lo que permite
transportar semillas a través de territorios extensos.

En el marco de una propuesta orientada a comprender
el papel funcional de los dispersores, se establecié una
clasificacion basada en el grado de interacciéon entre los
animales y las semillas. De acuerdo con esta perspectiva, los
dispersores mas relevantes son aquellos que cumplen con tres
criterios fundamentales: legitimos, eficientes y efectivos. Como
se menciono, a los carnivoros se les puede considerar como
“legitimos” dispersores de semillas debido a su gran vagilidad;
estas especies se alimentan de las plantas, movilizan y defecan
las semillas sin alterarlas o destruirlas, por lo que, al no sufrir

*Autor de correspondencia

ningun dafio fisico, no se impide su germinacién. Cuando
estos animales depositan con regularidad una gran cantidad
(decenas o hasta centenas) de semillas en lugares donde
pueden aumentar la probabilidad de germinar, se convierten
n “eficientes”. Finalmente, para identificar si un animal es un
dispersor “efectivo” depende de la respuesta a la siguiente
pregunta: ¢(Cudles de las semillas dispersadas germinan y
se traduce en el establecimiento de plantulas? Entonces, la
efectividad de un mamifero como dispersor no solo combina
legitimidad y eficiencia. Este proceso de dispersion debe
favorecer el reclutamiento exitoso de nuevos individuos de la
planta dispersada a la poblacién. Entonces se puede considerar
que los mamiferos juegan un papel relevante dentro de los
mecanismos de la regeneracién del ecosistema si éstos son
dispersores legitimos, eficientes y efectivos.

Esta funcionalidad puede analizarse en relacion
con el tipo de dieta de los carnivoros (hipocarnivoros,
mesocarnivoros e hipercarnivoros). Dentro de esta categoria,
el grupo mas abundante es el de los mesocarnivoros, que
son aquellas especies cuya dieta contiene entre el 30y 70 %
de proteina animal, con variaciones estacionales y geograficas
en esta proporcién. También se les conoce como omnivoros.
Aunque parte de su dieta incluye pequefios vertebrados e
invertebrados, una parte importante de la misma, la componen
grandes cantidades de frutos carnosos, particularmente, en
temporadas de gran oferta de frutos. Este habito alimenticio
es clave para considerarlos como dispersores “legitimos”.
Algunos ejemplos de mesocarnivoros son la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus), el coyote (Canis latrans), el coati (Nasua narica)
y el mapache (Procyon lotor). En México, se ha documentado
que estos mamiferos dispersan grandes cantidades de semillas
de espeues como el tascate (jun/perus deppeana) manzanita

WE 3

Dispersion de semillas a través de heces de zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) que
contiene semillas de tascate (Juniperus deppeana).
Fotografia: Fabian Alejandro Rubalcava-Castillo.
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(Arctostaphylos  pungens), madrofio (Arbutus xalapensis),
mimbre (Forestiera phillyreoides) y garambullo (Myrtillocactus
geometrizans), por poner algunos ejemplos.

Los mesocarnivoros generalmente tienen habitos
de desplazamiento amplios que rondan hasta decenas de
kildmetros, lo que permite que la dispersién se lleve a cabo a
través de distancias largas, siendo depositadas en un rango que
va de algunas decenas de metros hasta varios kilémetros del
arbol parental, lo que ocasiona la reduccién de la competencia
entre los individuos de la misma especie de planta. Ademas,
su capacidad de movimiento les permite superar barreras
fisicas significativas del paisaje, como rios, montafias o zonas
de alta fragmentacién constante, facilitando la llegada de las
semillas a hbitats nuevos y aumentando la probabilidad de
colonizacién en areas antes inaccesibles.

Ademas, el tamafio corporal de estos animales les
permite ingerir frutos de todos los tamafios, desde frutos
pequefios como el piruétano (Pyrus bourgaeana) consumido por
en el tején europeo (Meles meles) y la zorra roja (Vulpes vulpes),
hasta frutos medianos como el algarrobo (Prosopis laevigata)
comido por el cacomixtle nortefio (Bassariscus astutus) e incluso
mas grandes, como el manzano (Malus domestica) que el zorro
rojo (Vulpes vulpes) consume en trozos.

Las semillas se benefician de la masticacién ligera
que realizan muchos mamiferos carnivoros al ingerir frutos.
A diferencia de los herbivoros, los carnivoros tienen molares
carnasiales y no planos, adaptados mas a cortar que a moler,
por lo que suelen tragar el fruto entero o apenas lo muerden,
lo que reduce el dafio mecénico, es decir, la destruccién fisica
de la semilla por presién, corte o trituracion. Al evitar este tipo
de dafio, las semillas pueden atravesar casi intactas al tracto
digestivo.

Durante la digestién, los acidos gastricos y enzimas
actlian sobre la capa protectora de la semilla llamada testa,
debilitdndola o incluso provocando su ruptura parcial. Este
proceso se conoce como escarificacién quimica, la cual
permite superar la latencia fisica de las semillas con testa
dura e impermeable que impiden la imbibicién de agua y por
lo tanto la germinacién. De esta manera, las semillas quedan
preparadas para germinar una vez defecadas, siempre que
las semillas no presenten otro tipo de latencia, y de qué
condiciones microambientales como disponibilidad de agua,
luz, Ph y oxigeno sean adecuadas. Las heces no solo actéan
como vehiculo de dispersién, sino que también aportan
nutrientes, creando microambientes fértiles que favorecen el
establecimiento y crecimiento de nuevas plantas.

Con frecuencia, los mesocarnivoros suelen depositar
sus heces en sitios muy especificos como senderos, caminos
y debajo de matorrales o 4arboles que pueden funcionar
como sitios seguros (especies nodrizas) para la germinacién y
establecimiento de nuevos individuos. El consumo de semillas
por carnivoros no solo favorece la germinacién, sino que las
heces pueden funcionar como islas de fertilidad, y favorecer
el establecimiento de nucleos de vegetaciéon, y de esta
manera contribuir a la regeneracién y conectividad de paisaje
fragmentados. Finalmente, una caracteristica destacada de
estos mamiferos es la abundancia de semillas que pueden
transportar. A diferencia de otros vertebrados como las aves
frugivoras, que suelen consumir menos frutos por individuo, los
mesocarnivoros pueden defecar cientos o incluso hasta miles
de semillas en una sola excreta. Si bien |a alta carga de semillas
por excreta podria generar competencia entre plantulas, la
post-dispersiéon por lluvia o viento reduciria la competencia
e incrementarfa la probabilidad de establecimiento. Lo
anterior, puede ser una estrategia Util para iniciar procesos de
recuperacion vegetal y sucesion ecoldgica, especialmente en
areas perturbadas.

Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) considerado como un mamifero mesocarnivoro
(omnivoro) que dispersa grandes cantidades de semillas.
Fotografia: Fabian Alejandro Rubalcava-Castillo

Algunas especies de zorros de la familia Canidae son
consideradas como potenciales regeneradores de habitats
degradados. Se ha documentado que la zorra gris (Urocyon
cinereargenteus) en América, llega a dispersar miles de semillas
de diversas especies de planta, manteniendo las semillas vivas
y mejorando el éxito de germinacién. En Europa el zorro rojo
dispersa grandes cantidades de semillas de diversas especies
vegetales.

Por otro lado, los hipocarnivoros tienen una dieta
compuesta por menos del 30 al 50 % de carne, es decir, basan
su alimentacién en una gran cantidad de materia vegetal. Sin
embargo, no hay muchas especies que sean hipocarnivoras,
por lo cual su impacto no es tan determinante. Un caso
extremo es el oso panda (Ailuropoda melanoleuca), ya que
la dieta de esta especie se compone casi en su totalidad de
bambu (Phyllostachys bissetii), por lo que su contribucién la
dispersion de semillas es bastante limitada. No obstante, hay
estudios que indican que en ciertas ocasiones, aun los pandas
pueden consumir pequefias cantidades de animales y frutos
de otras plantas. Otros ejemplos de hipocarnivoros son la
martucha o kinkaju (Potos flavus), que es el mas frugivoro de
los carnivoros, el panda rojo (Ailurus fulgens), el oso de anteojos
sudamericano (Tremarctos ornatus) y el oso malayo (Helarctos
malayanus).

Finalmente, los hipercarnivoros son aquellos cuya
dieta supera el 70 % de carne, llegando hasta el 100 %, y
aunque parezca extrafio, también contribuyen a la dispersién
y regeneracién de los ecosistemas. ;Cual es el papel que
juegan en la dispersién de semillas? Pese a que no consumen
directamente los frutos, pueden ser participes de la dispersién
a través de un proceso poco conocido pero fascinante llamado
diploendozoocoria.

Este proceso sucede cuando un depredador
hipercarnivoro caza a una presa que previamente ha ingerido
frutos con semillas. Al consumir esta presa, las semillas pasan
por un segundo tracto digestivo, prolongando el tiempo
de escarificacién. Este tratamiento, ademds de facilitar
la germinacion, en especial de semillas con testa gruesa,
incrementa la distancia de dispersion.

Los hipercarnivoros suelen requerir  habitos
hogarefios mas extensos y territorios mas amplios que los
mesocarnivoros, debido a su dependencia de presas méviles
y menos abundantes. Suelen ser solitarios, y sus areas de
actividad presentan menos superposicion. Estas caracteristicas
ecoldgicas, junto con su papel indirecto en la dispersién
secundaria de semillas, los convierte en aliados inesperados
en la regeneracion vegetal, especialmente en paisajes que
presentan indicios de fragmentacién por actividades humanas.
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Un ejemplo de hipercanivoros son los felinos, en
los que se ha documentado la presencia de semillas en sus
heces. Un caso particular es el gato montés (Lynx rufus), que
ha dispersado semillas de tascate (Juniperus deppeana), cuyas
semillas previamente habian sido ingeridas por su presa, el
conejo del desierto (Sylvilagus audubonii). Estas caracteristicas
ecoldgicas, junto con su papel indirecto en la dispersion
secundaria de semillas, los convierte en aliados inesperados
en la regeneracion vegetal, especialmente, en paisajes que
presentan indicios de fragmentacién por actividades humanas.
Este proceso amplia la escala de dispersion y puede tener
implicaciones positivas para la conectividad entre poblaciones
vegetales.

En el marco del cambio climético en curso, la
fragmentacién y la pérdida de habitats por las actividades
humanas, resulta relevante comprender el rol que tienen los
mamiferos carnivoros como dispersores de semillas en la
conservacion y regeneracion de diferentes ecosistemas. Los
carnivoros no solo regulan las poblaciones de presas, ahora
sabemos que también siembran vida, conectan paisajes y
forman parte del proceso de regeneracion.

Si bien, los mamiferos carnivoros suelen ser vistos como
depredadores, en la naturaleza, incluso los colmillos afilados
y mas temidos pueden sembrar esperanza y convertirse en
agentes de vida cuando se comprende su papel ecolégico.
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Gato montés (Lynx rufus), mamifero hipercarm’voro (estrictamente carnivoro). Sin embargo, se ha documentado

que esta especie contribuye a la dispersién de semillas a través de sus heces, un proceso que ocurre
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