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Existen especies pequeias de
mamiferos que son escasamente
conocidas, de gran importancia ecologica
y cuyo estado de conservacion ha sido
escasamente evaluado. Tal es el caso de
la musarafia gigante mexicana, especie
endémica, cuya conservacidn requiere
atencién prioritaria.

as musarafias son animales pequefios y poco conocidos
y estudiados, aunque se encuentran en casi todo el
mundo. Se trata de mamiferos silvestres representados
por individuos pequefios que por su apariencia y tamafio
se confunden con un ratén de casa. Se caracterizan por sus
pequefios ojos y un largo hocico con bigotes muy sensibles. En
promedio, llegan a medir de 5 a 9 cm de longitud de cabeza
y cuerpo, mas una cola de 3 a5 cmy un peso de5a 15 g.
Presentan una tasa metabdlica acelerada que las obliga a
buscar y consumir grandes cantidades de alimento casi todo el
dia para mantener su temperatura corporal y energia, so pena
de fallecer. De ahi el dicho popular: “jcomes como musarafia!”
Porlotanto, son consumidores activos de presas como insectos,
gusanos, arafias, caracoles y otros invertebrados que obtienen
entre la hojarasca, piedras del suelo y galerias subterrdneas
donde merodean. Incluso pueden capturar y consumir presas
mas grandes que ellas, como vertebrados pequefios, y también
llegan a consumir carrofia. Para desarrollar estas funciones
en su ecosistema estan dotadas de dos caracteristicas
notables que las hacen excelentes depredadoras. Una es
su comportamiento para la busqueda y hallazgo de presas,
donde destaca su sentido del olfato extraordinario. Y, dos, su
anatomia dental, debido a que poseen dientes puntiagudos y
afilados adaptados para la captura y trituracién de sus presas.

Las musarafias, ademas de desempefiar esta
importante funcién en su ecosistema, que regula las
poblacionesdesuspresas, representanunafuenteimportante
de alimento para el sustento de otros depredadores como
serpientes, zorras y lechuzas. Esto se ha comprobado,
gracias a que cuando se encuentran excrementos de zorras
y coyotes en veredas del campo o egagrépilas (pelotitas de
pelo y huesos no digeridos que regurgitan las aves rapaces)
debajo de una percha de lechuza o gavilan, al deshacerlos
es comun encontrar fragmentos 6seos y pelo no digeridos
que incluyen los restos de musarafias. Las caracteristicas
distintivas de crdneo y mandibula de las musarafias (hocico
largo y puntiagudo, la ausencia de hueso del pémulo o arco
cigomatico, mandibula con extensiéon doble Unica para
incrementar la fuerza de mordida, primer incisivo superior
es grande y curvado, mientras que el inferior es largo y
apunta hacia el frente a modo de pala) permiten distinguirlas

(A) Vista lateral del créneo, (B) de la mandibula y (C) ventral del craneo del ejemplar
de museo USNM_88012 de la musarafia gigante mexicana Megl’asorexgi as.

Notese las afiladas cuspides y crestas de las piezas dentales y su coloracién distintiva
completamente blanca.

Fotografias: Mammals Collection of the National Museum of Natural

History, Smithsonian Institution https://collections.nmnh.si /search/

mammals/?ark=ark:/65665/365906f57c96b409193ce66466c79b26b), bajo la licencia
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facilmente de otros mamiferos de talla similar como ratones
y ratas (Orden Rodentia), murciélagos (Orden Chiroptera)
y tlacuatzines (Orden Didelphimorphia). En las musarafas
mexicanas, con excepcién de Megasorex gigas, destaca la
presencia de pigmento rojo en los dientes.

Los especialistas clasifican a las musarafias en la
familia Soricidae del Orden Eulipotyphla, Clase Mammalia. En
México se pueden encontrar cuatro géneros de musarafas
(Cryptotis, Notiosorex, Megasorex y Sorex), pero solamente
Megasorex es monotipico y endémico, es decir, que sélo tiene
una especie con distribucién exclusiva en el pais, la musarafia
gigante mexicana (Megasorex gigas). Los estudios sobre la
evolucion de M. gigas muestran que pertenece al grupo de
musarafias llamado Notiosoricini. Su pariente mds cercano
es el género Notiosorex, que incluye especies distribuidas
principalmente en el norte de México y suroeste de Estados
Unidos de América. Ambos géneros comparten un ancestro
comun.
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Importante y poco conocido es que, de las casi 600
especies de mamiferos silvestres reconocidas para México,
las musarafias representan un elemento importante de la
biodiversidad mexicana con alrededor de 40 especies. Sin
embargo, a pesar de que es posible encontrarlas en la gran
diversidad de condiciones ecoldgicas de la mayor parte del
pais, las musarafias son especies poco representadas en
colecciones bioldgicas y publicaciones cientificas, y solo se
conocen a través de sus repetidas menciones en listas de
fauna. Aunque, muchas de ellas son especies endémicas y en
categorias de riesgo. Los especimenes originales utilizados para
describirlas se conservan incluso en colecciones cientificas del
extranjero, fuera del alcance fisico de académicos y estudiantes
mexicanos. Este escenario no contribuye a crear condiciones
favorables para el avance del conocimiento y la conservacion
de la mastofauna mexicana y, en Ultima instancia, para la
conclusion del inventario biolégico nacional. Por tanto, es
necesario realizar esfuerzos para dar a conocer estas especies
poco conocidas entre la comunidad académica y el publico en
general, incluyendo sus principales caracteristicas y el estado
de conservacién de sus poblaciones en su ambiente. Como es
el caso de la musarafia gigante mexicana (Megasorex gigas), que,
no es que sea "gigante" en comparaciéon con otros mamiferos,
pero si es considerada una especie de gran tamafio en relacion
con la mayoria de otras especies de musarafias mexicanas.

La musarafia gigante mexicana destaca por su
tamafio entre las musarafias mexicanas. Puede alcanzar hasta
133 mm de longitud total y llega a pesar hasta 12 g. Como
referencia, Cryptotis magnus alcanza 120-135 mm y pesa 7-8.5
g, mientras que Sorex macrodon mide 118-128 mmy pesa 6-8 g.
En contraste, Notiosorex crawfordi, pariente cercano a M. gigas,
es considerablemente mas pequefa, con longitud total de 77-
93 mmy un peso de apenas 3-5.5 g.

Ademas, de su tamafio, M. gigas, presenta una cola
casi desnuda de pelo y el color de su pelaje es grisaceo a
marrén claro, con pelos plateados entremezclados. Las orejas
son grandes, visibles y sobresalen notoriamente del pelaje,
rompiendo la silueta de su cabeza, lo que le da un aspecto
parecido al de un ratén. Su hocico es largo con una linea
central oscura marcada hacia la punta. Esta musarafa tiene 3
dientes unicUspides superiores en cada lado de la mandibula,
lo que suma un total de 6 dientes unicUspides en la parte
superior. Una diferencia importante con otras musarafias, es
que M. gigas tiene dientes completamente blancos carentes
de la pigmentacién roja que caracteriza a otras especies de
musarafias mexicanas.

Megasorex gigas es casi exclusivamente epigea o
terrestre, esto es, que se desplaza por la superficie del suelo,
pues no estd disefiada para abrirse paso a la fuerza a través
de la tierra. Sus capacidades de excavacién son minimas o
nulas pues carece de las modificaciones 6seas y musculares
en los hombros y extremidades delanteras que caracterizan
a los excavadores. Sus garras son mas delgadas y menos
curvas que otras especies de musarafias. En lugar de cavar sus
propios refugios, M. gigas es una musarafia oportunista. Utiliza
los tuneles naturales o grietas creadas por otros animales,
o simplemente se refugia en los espacios hiumedos que se
forman debajo de troncos caidos y rocas grandes.

La musarafia gigante mexicana es una especie
endémica del suroeste de México. Los registros de su presencia
que aparecen en la literatura cientifica indican que su area de
distribucién se limita a los estados de Oaxaca, Guerrero, el
Estado de México, Michoacdn, Colima, Jalisco y Nayarit, aunque
no ocupa la totalidad de estos estados; su distribucién real esta
fragmentada en parches debido a sus estrictos requerimientos
de humedad, hojarasca densa y cobertura vegetal forestal.
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(A) Distribucién geografica y (B) habitat en la selva baja caducifolia
o selva seca de Chamela-Cuixmala, Jalisco, México, de la
musarafa gigante mexicana Megasorex gigas.
Mapa: Jaqueline Vazquez. FotOﬁraﬁa: Johan Gayosso, CC BY 4.0, Comisién
Nacional Forestal, México (https://www.facebook.com/CONAFOR.Central/
posts/con-las-lluvias%EF%B8%8F-la-selva-baja-caducifolia-de-chamela-
cuixmala-en-jalisco-despie/1063685869287180/).

Esta drea coincide en gran medida con la
regionalizaciéon biogeografica de la provincia de la Sierra
Madre del Sur en México. Ademas, ya a mediados del siglo XX,
el gran naturalista Edward A. Goldman habia reconocido a M.
gigas como una de las especies caracteristicas de la porcion

jalisciense de la Provincia Bidtica Volcanica Transversal.

El habitat de M. gigas corresponde a regiones de la
vertiente del Pacifico de México, desde el norte de Sinaloa
hasta el oeste de Oaxaca. Se le encuentra principalmente en
selvas bajas caducifolias, selvas medianas subcaducifolias y
matorrales, asi como regiones con bosques templados de pino-
encino. Suele encontrarse en altitudes que van desde el nivel
del mar hasta casi los 2000 m. Un estudio sobre la distribucién
geografica de los mamiferos endémicos y en peligro de
extincion en Oaxaca describié el habitat de M. gigas basandose
en variables como las isotermas, la estacionalidad y las
precipitaciones. Los resultados indicaron la presencia de esta
musarafia en zonas con estacién seca marcada y en bosques
con humedad elevada y constante, incluyendo matorrales,
bosques de pino y roble y bosques mesdfilos, plantaciones
de café y selvas tropicales, con temperatura media de entre
17.4 y 26.6 °C. En los bosques tropicales secos de la regién
de Chamela, Jalisco, M. gigas se consider6 una especie local
rara después de un monitoreo de 15 afios con apariciones de
eventos climaticos de “El Nifio” donde se reportaron escasos
registros de M. gigas en selva mediana subperennifolia y su
ausencia en selva baja caducifolia.

Se conoce poco sobre los habitos de Megasorex gigas,
aunque se sabe que puede estar activa casi todo el dia, se
desconoce su longevidad. Sin embargo, un estudio en el cual
se aplicé una imputaciéon taxonémica y alométrica, es decir,
basada en parientes cercanos del miso género o familia de
tamafos corporales similares, permitié estimar que la duraciéon
de una generaciéon de M. gigas resultd ser de poco mas de un
afio (379.8 dias). Sobre la reproduccién de esta musarafia, el
Unico dato del que se dispone es una hembra en periodo de
lactancia cuando fue capturada en el verano en 1964 cerca de
Agua del Obispo, Guerrero.

La identificacion visual del sexo de las musarafias
es dificil, especialmente de individuos jévenes o que no
se encuentran en etapa reproductiva. Sin embargo, las
herramientas moleculares pueden facilitar esa tarea. Un
estudio realizado por biélogos mexicanos demostré que el
gen SRY, localizado en el cromosoma Y de los machos puede
utilizarse para distinguir facilmente entre macho y hembra
de M. gigas, asi como de otras especies de musarafia de los
géneros Cryptotis y Sorex.

No se conocen estudios detallados sobre el
comportamiento de M. gigas en vida silvestre. Sin embargo,
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se han observado patrones de comportamiento de M. gigas
en cautiverio similares a los descritos para otras especies de
musarafia. En terrarios, los individuos se mantienen activos
durantetodoeldia,alternando periodosdeactividadydescanso.
Pasan gran parte de sus horas diurnas activas explorando su
terrario y buscando alimento, moviendo constantemente el
hocico, olfateando, y realizando movimientos rapidos con
la cabeza, ademas de patrullar repetidamente el perimetro
de su encierro. Cuando dos ejemplares son mantenidos
juntos, muestran un comportamiento agresivo que incluye
mordisqueos y persecuciones cada vez que encuentran uno
frente al otro. Durante los periodos de inactividad o descanso,
buscan lugares cubiertos por hojarasca, pequefios troncos o
huecos entre las piedras del terrario.

Las musarafias (especialmente géneros como Sorex
y Blarina) emiten sonidos ultrasénicos de baja intensidad que
funcionan como un sistema de orientacién y para explorar su
habitat a corta distancia, complementando su limitada visién.
Aunque se esperaria que M. gigas también comparta esta
capacidad, no existen datos al respecto.

Hasta ahora no se ha documentado la alimentacién
de M. gigas en condiciones naturales. No obstante, por lo
que se conoce de otras musarafias, se piensa que podria ser
un depredador activo de presas entre la hojarasca y en las
grietas entre rocas y troncos. Entre las presas potenciales se
encuentran lombrices, moluscos y larvas y adultos de diversos
artrépodos, principalmente insectos, aracnidos y crustaceos
terrestres.

Como otras musarafas, se presume que M. gigas
tiene un gasto energético alto, por lo que su ritmo cardiaco es
acelerado y necesita consumir casi su propio peso en alimento
todos los dias; de lo contrario, puede fallecer en pocas horas.
Lo que sise ha observado es que, durante periodos temporales
de cautiverio, ejemplares adultos de M. gigas consumieron con
avidez caddveres de ratones espinosos pintados (Liomys pictus)
cuando estos fueron colocados en sus terrarios.

Aunque se sabe poco sobre los depredadores de
la musarafia gigante mexicana, existe evidencia que permite
conocer su papel en el ecosistema. Por ejemplo, se han
encontrado restos 6seos de M. gigas en las regurgitaciones
de la lechuza comun (Tyto alba) en selvas bajas del estado
de México y Guerrero. También, se han identificado dientes
maxilares caracteristicos de M. gigas con la coloracién blanca
en regurgitaciones de lechuza. En otro caso, se observé a un
gato doméstico de un area rural manipulando y “jugando” con
una M. gigas muerta. Los observadores consideraron que el
gato podria haber sido el depredador responsable.

Existe poca informacién sobre los parasitos de M.
gigas. Pero se sabe que entre los endoparasitos comunes de
las musarafias se encuentran virus, céstodos, nematodos y
trematodos, ademas de diversos ectoparasitos como acaros y
pulgas que actian como vectores de enfermedades. Un dato
interesante surgié en una investigacion sobre los vectores
de la enfermedad de Chagas en México. Los investigadores
analizaron la sangre contenida en ejemplares de la chinche
besucona (Triatoma longipennis) para identificar los mamiferos
de los que estos insectos se habfan alimentado. Entre

A) La musarafia enmascarada (Sorex cinereus), uno de los mamiferos mas pequefios de Canadé y Estados Unidos de América. Fotografia: Loren Ayers, Winsconsin

Department of Natural Resources, USA (CC BY 4.0).
Archivos/Ilustraciones/ MARL[]439%2QMggasgrgx%ZQg gas.jpg.info

B) La musarafa gigante mexicana (Megusorex glgus) mamifero poco conocido y Unico de la
México. llustrador: Manuel Alberto Rosado Luna, Banco de imagenes de CONABIO (h i mx/f /archives/ -llustr
C) Ejemplar adulto de M glgas entre la hOJarasca Fotografia: Jorge Armin Escalante-Pasos,

iodiversidad czie

plataforma iNaturalist (https://www.inaturalist Qrg/QngrVatlQn$/179 034). D-F) Detalles del cuerpo y cara de M. g/gas Fotografias: Luis Armando Navarro Zarco,
).
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las secuencias de DNA recuperadas se encontré una que
correspondia a M. gigas, lo que indica que la musarafia gigante
mexicana puede ser utilizada como fuente de alimento por
esta chinche.

Megasorex gigas es una especie rara y su estado
de conservacién es un tema importante para considerar.
Segln el organismo internacional “Unién Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza” (UICN), esta musarafia esta
incluida en la categoria de riesgo “Preocupacion Menor” (Least
Concern) debido a “su amplia distribucién, presencia en varias
areas protegidas, tolerancia a cierto grado de modificacion del
habitat y porque es poco probable que esté disminuyendo al
ritmo necesario para calificar como especie en peligro”. Sin
embargo, el gobierno de México a través de la actualizacion
en 2019 de la Norma Oficial 059 de SEMARNAT considera a
M. gigas en su categoria de “Amenazado” debido a su rareza,
su rango endémico y la pérdida de habitat por la expansion
agricola/urbana, con una parte significativa de su hdabitat
en las tierras bajas del Pacifico que estan siendo abiertas al
desarrollo. Aunque se encuentra presente en areas protegidas
como la Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala en Jalisco,
la principal amenaza para su supervivencia es la destruccién
y fragmentacién de su habitat debido a los cambios de uso de
suelo, como la ganaderiay la sobreexplotacién forestal. Debido
a la vulnerabilidad de los bosques tropicales del Pacifico
Mexicano, las perspectivas para el futuro mantenimiento de
poblaciones viables de M. gigas no son halaglefias. Ademas,
los modelos climaticos indican que es vulnerable a una fuerte
pérdida de su area de distribucién (80%) por el cambio climatico
debido al aumento de las temperaturas y la intensificacion
de las temporadas secas, lo que fragmentaria ain mas sus
poblaciones aisladas. Esta musarafia también enfrenta presion
por depredadores introducidos, como gatos domésticos que
cazan fauna silvestre.

Como se ha podido constatar se conoce poco de
su biologia, lo que hace que su conservacién sea complicada,
pero se han realizado algunos esfuerzos y monitoreo locales.
Una evaluacién regional del estado de conservacién del
habitat de M. gigas en el estado de Oaxaca a principios de
este siglo encontré que el 67.59 % de su habitat permanecia
sin alterar. Asimismo, por las mismas fechas, el organismo
federal mexicano CONABIO desarrollé un programa (Regiones
Terrestres Prioritarias de México, RTP) que identifica y delimita
areas dentro del territorio mexicano con caracteristicas fisicas,
bioldgicas y ecolégicas excepcionales que son esenciales para
la conservacion de la biodiversidad. El propdsito es guiar los
esfuerzos de conservacién, manejo sostenible y restauracion
en dreas clave para la flora, faunay ecosistemas. Estas regiones
servirdn como una hoja de ruta estratégica para enfocar los
esfuerzos de conservacién, la investigacion cientifica y las
politicas publicas ambientales. Afortunadamente, en varias RTP
de la vertiente del Pacifico predominan los bosques templados
y selvas tropicales en &reas montafiosas, mientras que el
matorral xerdéfiloylos humedales se concentran principalmente
en areas no montafiosas. Estos sitios son precisamente donde
uno esperaria encontrar a M. gigas. Por lo tanto, su busqueda
y esfuerzos de investigaciéon de campo deben acelerarse para
apoyar la conservacién de esta musarafia.

Actualmente, debido a su rareza y baja densidad
poblacional, los mapas de distribucién potencial son esenciales
para comprender dénde podria encontrarse, mas allad de los
sitios donde ha sido capturada. Dado que las coordenadas de
las recolecciones de especimenes son necesarias para diversos
tipos de analisis espacial y para contribuir a la integracién del
Inventario Bioldgico Nacional, el presente articulo contribuye
con una base de datos de registros curatoriales de M. gigas
procedentes de colecciones cientificas de la Ciudad de México:
la Coleccién Nacional de Mamiferos del Instituto de Biologia
y la Colecciéon de Mamiferos del Museo de Zoologia, Alfonso
Herrera de la Facultad de Ciencias, ambas de la Universidad
Nacional Auténoma de México, una tercera, la Coleccion
de Mamiferos de la Universidad Auténoma Metropolitana,
Unidad Iztapalapa, y finalmente la Coleccién de Cordados
de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto

Politécnico Nacional. La informacién estd a disposiciéon del
publico nacional e internacional para su consulta en el sitio
web del Sistema Nacional de Informacién sobre Biodiversidad
(SNIB) de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de
la Biodiversidad de México, proyecto Z078 (https://www.snib.
mx/).

Megasorex gigas ocupa una posicion importante en la
estructura y funcién de los ecosistemas en que habita y ocupa
un lugar Unico en la historia evolutiva de su familia, ademas de
que es la Unica especie de su género. Solamente se le conoce
de México y sus caracteristicas fisicas y atributos genéticos la
distinguen notablemente del resto de musarafias. Por tanto, es
necesario monitorear el estado de conservacién de su especie
y difundir el conocimiento de su existencia entre el publico en
general.

Conocer y valorar a especies menos carismaticas
como M. gigas es un paso indispensable para la conservacion
integral de la biodiversidad de las selvas tropicales secas de
la vertiente del Pacifico de México.
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