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Cuando pensamos en carreteras, las
asociamos con asfalto, ruido y velocidad.
Sin embargo, debajo de ellas, ocurre
algo inesperado: un variado numero de
especies de murciélagos ha encontrado
un refugio vital.

n distintas regiones de México, especialmente en zonas
con remanentes de vegetacién natural, las Obras de
Drenaje Transversal, tanto menores como mayores,
incluyendo drenajes y puentes, son utilizadas por
diversas especies de murciélagos como sitios de descanso
diurno. Los drenajes son estructuras disefiadas para permitir
el paso seguro del agua de un lado a otro de la via, evitando
obstaculos al flujo natural, mientras que los puentes cumplen
una funcién mas asociada a la movilidad vehicular conectando
puntos a orillas de rios o cafiadas.

Sin embargo, cuando se habla de murciélagos
asociados a infraestructuras viales, la mayoria de las veces
la atencién se centra en los puentes, ya que existe un mayor
ndmero de estudios que describen a las especies que pueden
utilizarlos como refugio. En algunos casos, estos sitios llegan
a albergar colonias de millones de individuos, como los que
se observan cada afio en el Puente Ann W. Richards Congress
Avenue, en Austin, Texas.

En contraste, las obras menores, como los drenajes,
han recibido mucha menos atencién, a pesar de que en ellos se
encuentran especies que no forman colonias tan numerosas
y que, debido al tamafio de las estructuras, suelen pasar
desapercibidas durante las construcciones viales.

Ejemplos de diferentes disefios de Obras de Drenaﬂ'e Transversal menores, como drenajes tubulares y rectangulares,

cominmente uti
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Los drenajes, generalmente construidos de concreto,
con disefios tubulares o rectangulares y tamafios variables,
cumplen funciones ecolégicas poco conocidas. Entre estas,
la mas documentada es su funcion como pasos de fauna,
principalmente para vertebrados, favoreciendo la conectividad
del paisaje y reduciendo el riesgo de colisiones con vehiculos,
lo cual cobra una mayor relevancia cuando se trata de especies
vulnerables a la extincién o con limitadas capacidades de
dispersion. Adicionalmente, estas estructuras también pueden
albergar decenas de murciélagos de diferentes especies,
muchas de ellas aun no identificadas a nivel de especie.

Tanto los puentes como los drenajes son estructuras
viales que pueden favorecer algunos aspectos de la
biodiversidad. Por un lado, los puentes son capaces de albergar
un mayor numero de individuos, aunque con frecuencia
pertenecientes a una sola especie, mientras que los drenajes
pueden albergar varias especies que forman colonias pequefias.
Por lo tanto, al tratarse de estructuras con caracteristicas
distintas, pueden desempefiar un papel complementario
dentro de las comunidades de murciélagos de una regién en
particular.

Desde una perspectiva de conservacion, la teoria
ecoldgica sugiere que las especies que forman colonias
pequefias y presentan rangos de distribucion restringidos
suelen ser mds susceptibles a la extincién. En este sentido, es
posible que en los drenajes se concentren mas especies en
alguna categoria de riesgo en comparaciéon con los puentes.
No obstante, algunos puentes cumplen funciones criticas, al
constituir sitios Unicos de reproduccién o hibernacién, sin los
cuales algunas poblaciones de murciélagos podrian enfrentar
un riesgo significativo.

Gy

izados en carreteras de México.
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Murciélagos utilizando un drenaje carretero como refugio diurno, donde encuentran condiciones adecuadas de oscuridad, estabilidad térmica y proteccién.

En este sentido, los puentes representan refugios
importantesy hansido relativamente bien estudiados, mientras
los drenajes permanecen poco documentados, a pesar de su
amplia distribucién en las redes carreteras. Por ello, resulta
imprescindible comenzar a conocer con mayor detalle suusoy
su papel potencial en la conservaciéon de murciélagos.

Por lo tanto, lo primero sera preguntarnos, ;por
qué los murciélagos utilizan estas estructuras? Estos animales
buscan refugios que les proporcionen bajas condiciones de
luz, estabilidad térmica, proteccién frente a depredadores y
aislamiento de las condiciones externas. En habitats naturales,
los murciélagos se refugian en cuevas y estructuras dentro
de la vegetacion como oquedades en los arboles, bajo
cortezas y entre follaje denso, pero en paisajes cada vez mas
transformados por la urbanizacién y la infraestructura vial,
los refugios naturales se han vuelto escasos o se encuentran
aislados de las zonas de alimentacién, por lo que ya no
cumplen con los requerimientos ecolégicos de las especies.
En este contexto, los drenajes viales pueden funcionar como
sustitutos o alternativas a estos refugios naturales, siempre
que rednan las condiciones adecuadas en su entorno.

Diversos estudios han mostrado que los drenajes
utilizados por murciélagos no son elegidos al azar. Su
ocupacion depende de elementos fisicos de los drenajes como
la estructura, la altura, el disefio y la presencia de grietas
o superficies donde puedan percharse, habitos y fisiologia
de la especie, asi como de elementos del entorno, entre los
que destacan la cobertura forestal circundante, la cercania a
cuerpos de aguay la disponibilidad de alimento, por mencionar
algunos. Al ser estructuras disefladas para durar décadas,
con el tiempo pueden integrarse al paisaje y ser utilizadas
selectivamente por la fauna silvestre segun los requerimientos
especificos de cada especie. Asi, estos drenajes se convierten
en sitios de gran valor ecoldgico, especialmente en paisajes
donde los refugios naturales son cada vez mas limitados.

En escenarios cada vez mas transformados por
la urbanizacion y la expansion vial, los murciélagos han
demostrado una notable capacidad de adaptacién. Los
murciélagos no solo utilizan los drenajes como sitios de
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descanso diurno, sino también como sitios reproductivos,
de maternidad, e incluso como espacios temporales de
hibernacién, fenémeno documentado en las zonas mas
australes de hibernacién en Norteamérica, incluyendo México.
Por lo tanto, la presencia de murciélagos en estos espacios
es relativamente comun. Estos animales desempefian un
papel clave en los ecosistemas: los murciélagos insectivoros
contribuyen al control natural de insectos, incluidos
algunos considerados como plagas agricolas o vectores de
enfermedades, mientras que los frugivoros participan en
la dispersién de semillas y la regeneracién de la vegetacion.
Proteger sus refugios implica, por lo tanto, proteger los
servicios ecosistémicos que proveen.

Aunque los drenajes pueden ofrecer refugio a los
murciélagos, el problema surge cuando una carretera se
amplia o entra en mantenimiento. Estas estructuras suelen
ser intervenidas sin considerar que pueden albergar colonias
de murciélagos. El ruido intenso, las vibraciones, la presencia
constante de maquinaria y la iluminacion artificial pueden
perturbarlos o provocar el abandono de los refugios, con
consecuencias graves para poblaciones de especies que
dependen de ellos para su supervivencia. A ello se le suman
otras problematicas frecuentes, como la acumulacién de
basura, el ingreso del personal a los drenajes para descansar o
incluso su uso como sanitarios improvisados, situaciones que
incrementan la perturbacién a los murciélagos y también los
riesgos para la salud publica.

El problema se intensifica con el crecimiento
acelerado de la infraestructura vial en América Latina y, en
particular, con los proyectos previstos para México bajo el
Programa Nacional de Infraestructura Carretera 2025-2030.
Aunque no existe una cifra oficial del nUmero total de drenajes
en las carreteras del pais, es un hecho que miles de estas
estructuras atraviesan zonas rurales y periurbanas, muchas
de ellas cercanas a remanentes de vegetacién clave para la
alimentacién de los murciélagos y con potencial para albergar
colonias.

Si bien los estudios de impacto ambiental son un
requisito para la ejecucion de obras de infraestructura, su
alcancey calidad son variables, y con frecuencia no contemplan
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medidas especificas para las poblaciones de murciélagos
que podrian habitar en los drenajes. En este sentido, sin
evaluaciones adecuadas antes, durante y después de la fase
constructiva, una obra aparentemente menor puede generar
impactos desproporcionados, incluso sobre especies incluidas
en alguna categoria de riesgo. Desafortunadamente, podria
estar pasando totalmente desapercibida o inadvertidamente.

Actualmente, en México no existe una regulacion
especifica dentro de la legislacion ambiental que incluya a
los murciélagos que habitan en drenajes y puentes en la
planeaciéon de la infraestructura vial. Si bien la Secretaria de
Infraestructura, Comunicaciones y Transportes sefiala en
su “Manual para el disefio de pasos de fauna” la necesidad
de realizar estudios caso por caso para definir medidas de
proteccién que mantengan la conectividad y las redes de
habitat en el paisaje, en la practica los murciélagos suelen
quedar fuera de estos procesos. A pesar de que los drenajes
son utilizados con frecuencia por distintas especies, rara vez
se reconocen como refugios faunisticos dentro de los estudios
de impacto ambiental. Por ello, es indispensable que quienes
participan en el disefio, construccién y evaluacién de proyectos
carreteros (constructoras y autoridades ambientales en todos
los niveles) reconozcan que la biodiversidad también habita
bajo las carreteras y que es necesario protegerla.

67 m——

No obstante, México cuenta con instrumentos de
politica ambiental que podrian respaldar una integracién mas
efectiva de la biodiversidad en paisajes transformados. La
Estrategia Nacional sobre Biodiversidad de México (ENBioMex)
plantea la proteccién, conservacion y monitoreo de los
elementos delos paisajes antropizados. Por ejemplo, su objetivo
2.1.9 sefiala la necesidad de “disefiar mecanismos que faciliten
incluir criterios de sustentabilidad en los planes de desarrollo
urbano”, con la finalidad de promover la conservacién de
la biodiversidad en zonas urbanas y periurbanas. En dicha
estrategia, se plantea el mejoramiento de politicas publicas
que implementen instrumentos que favorezcan la proteccion
de habitats criticos y zonas de refugio.

Con el inevitable desarrollo de infraestructura vial,
es ahora mas importante prestar atencién a las politicas
ambientales que favorezcan la conservacién mediante
estrategias proactivas, como la creacién e implementacién
de programas de manejo integral de fauna voladora que
incluyan la evaluaciéon y monitoreo de los drenajes y puentes
ubicados en los tramos de construccion antes, durante y
después de su intervencién. Esto permitird la identificacion
temprana de especies y la adopcién de medidas que aseguren
su permanencia, de manera que culmine con la conservacion

Murciélagos utilizando drenajes carreteros como refugio diurno.
A) Insectivoros del género Mycronycteris; B) Nectarivoros (Glossophaga mutica); C) Insectivoros/Carnivoros (Mimon cozumelae).
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y protecciéon de estos sitios como refugios artificiales para
murciélagos y otros organismos, principalmente cuando
sus refugios naturales han sido destruidos o sus zonas de
alimentacién han sido degradadas.

Reconocer a los drenajes y puentes como
infraestructuras clave para la conservacion de los murciélagos
representa un primer y fundamental paso. Integrar su
evaluacion en la planeaciéon vial no solo contribuye a la
proteccién de estas especies, sino que también fortalece la
sostenibilidad de los proyectos y ayuda a reducir los conflictos
entre el desarrollo de la infraestructura y la conservacién.

Las carreteras no tienen por qué ser Unicamente
barreras, también pueden convertirse en aliadas silenciosas de
la biodiversidad. Si eres un ciudadano y encuentras un drenaje
con murciélagos, por favor no ingreses: estan descansado y
cualquier perturbacién puede afectarles. Si trabajas en una
obra de construccién de carreteras, por favor no los ignores:
repértalo al drea ambiental correspondiente. Si no se toman
medidas, puedes comunicarte con las autoridades locales
correspondientes o buscar el apoyo de grupos organizados
para la proteccién de estos y otros animales en tu localidad,
juntos podemos encontrar las vias adecuadas para protegerlos.

Mas que concreto y asfalto, los drenajes y puentes debajo
de las carreteras son refugios clave para los murciélagos en
estos tiempos de urbanizacién y expansién vial, protegerlos
no es opcion, sino una obligacién.
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