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Pareciera que cabras y vacas deambulan
sin direccién por matorrales del oasis de
Los Comondu, pero el uso de herramientas
de percepcion remota ayuda a identificar
los patrones de movimiento que el
ganado realiza en condiciones de pastoreo
extensivo tradicional.

| pastoreo extensivo es el sistema ganadero mas
importanteenlasregionesaridasysemiaridas delmundo.
Este sistema de produccién implica que el ganado se
alimente principalmente en el agostadero, conformado
por ambientes naturales como pastizales, matorrales, bosques
y humedales. En estas regiones la vegetacién cambia a lo largo
del territorio y del afio, lo cual causa que el ganado recorra
diferentes distancias y se distribuya en diferentes areas a lo
largo del dia y entre temporadas. Estos movimientos indican la
manera en que el ganado hace uso del recurso, influenciado por
sus necesidades de alimentacién y las practicas de manejo que
realizan los rancheros.

En las regiones aridas y semidridas de México, la
produccién ganadera es dominada por un sistema extensivo
tradicional en tierras ejidales de uso comunal. Histéricamente
en las regiones desérticas, los oasis se han convertido en
paisajes bioculturales que han permitido el desarrollo de la
ganaderia. El oasis de Los Comondu (San Miguel de Comondu
y San José de Comondu) en el estado de Baja California Sur,
México, se encuentra dentro de la regién desértica peninsular.
A sus alrededores, en las serranias y planicies, predomina la
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vegetacion de matorral sarcocaule compuesta por una amplia
variedad de arbustivas lefiosas como palo fierro (Olneya
teosota), mesquite (Prosopis articulata), gobernadora (Larrea
tridentata), cactus como la pitaya dulce (Stenocereus thurberi),
cholla (Cylindropuntia cholla), cardén (Pachycereus pringlei),
entre otros. En esta region los matorrales se utilizan para la
ganaderia extensiva enfocada a la cria de caprinos (Capra hircus)
y bovinos (Bos taurus x B. indicus). La mano de obra suele ser de
tipo familiar y la produccion se concentra en queso y animales;
por ejemplo, becerros para los corrales de engorda y cabritos
lechales (lactantes) para consumo.

El movimiento de los animales en pastoreo extensivo
es influenciado por las condiciones de distribucién irregular y
heterogénea de la vegetacién que representan cambios en
la abundancia y calidad del alimento. Esto impulsa cambios
en el comportamiento animal, como lo son la distancia de los
recorridos diarios, el tamafio del drea de pastoreo (contracciones
y expansiones), la migracién estacional del drea de pastoreo, e
incluso genera alteraciones en la condicién corporal y en los
requerimientos fisiolégicos (e.g., energia, proteina, minerales,
aguay masa o volumen de alimento) causado por la actividad de
pastoreo (i.e., caminar). En adicién, situaciones de origen social,
cultural y econémico como la seguridad, la tenencia de la tierra,
la organizacién entre los pobladores y precio del producto en el
mercado influyen en las practicas de la ganaderia extensiva.

La ganaderia de precisiéon es un concepto basado
en el uso de sensores remotos capaces de colectar datos
en tiempo real y softwares para el procesamiento de estos
datos, que en conjunto ofrecen informacién de los animales
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Cabray vaca monitoreadas con dispositivo GPS en el oasis de Los Comondu, Baja California Sur, México.
Fotografias: Judith Avifia Hernandez.
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para tomar decisiones de gestion especificas. El sistema de
posicionamiento global (GPS, por sus siglas en inglés) se ha
convertido en una herramienta importante para rastrear el
movimiento del ganado sin alterar su comportamiento, por lo
que la confiabilidad de los registros es alta. Las coordenadas
GPS de la localizacién de los animales permiten estimar las
distancias recorridas, el tamafio de las areas de pastoreo de
los rebafios y hacer inferencias sobre el bienestar animal.

El uso de collares GPS en el oasis de Los Comondu
entre abril de 2023 y marzo de 2024 permitié estimar las
distancias diarias recorridas por los individuos monitoreados.
El rebafio de cabras caminé menos por dia y tuvo areas de
pastoreo de menor tamafio en primavera-verano (6.19 km/
dia y 795 hectareas, respectivamente) que en otofio-invierno
(7.57 km/dia y 1558 hectareas, respectivamente). Este
comportamiento se relaciona con la disponibilidad de agua
en una laguna estacional al interior del drea de pastoreo y al
crecimiento de las plantas. La laguna estacional se abastece de
agua durante la temporada de lluvias y su duraciéon depende
del nivel de precipitacién, siendo mayor cuando hay presencia
de huracanes en verano y en menor proporciéon durante las
lluvias invernales. En el verano de 2022 la laguna se abastecié
de agua con el paso del huracdn “Kay" y se secé en el verano
de 2023y en su lugar brotaron especies de pastos y herbaceas
preferidas por las cabras. Esto favorecio el pastoreo del rebafio
en el drea de la laguna ya seca y cerca del corral de descanso
nocturno durante primaveray verano. Por otra parte, después
de la temporada de lluvias aumento la vegetacion en las areas
mas elevadas por lo que las cabras se alejaban mas del corral
en busca del alimento mas verde en otofio e invierno.
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En tanto, el rebafio de vacas caminé mas entre
finales de primaveray el verano (5.73 km/dia) que entre finales
de otofio, invierno e inicios de primavera (3.96 km/dia); siendo
opuesto a lo ocurrido con las cabras. Es importante destacar
que ambas especies pastorean en el matorral sarcocaule,
pero en cuanto al terreno, las cabras estan en la serrania y las
vacas en una planicie con algunas elevaciones. Ademas, las
vacas usaron temporalmente distintos segmentos al interior
del drea anual de pastoreo que sugiere un comportamiento
migratorio o rotacional. Esto se relaciona con cambios en la
abundancia de pastos y de otras especies vegetales preferidas
por el animal, ocurrencia de lluvias puntuales dentro del area
anual de pastoreo y busqueda de agua del arroyo. La movilidad
y la migracién estacional de los rebafios debe mantenerse para
preservar la eficiencia de los sistemas ganaderos extensivos.

El ritmo circadiano se refiere a los ciclos biolégicos
ocurridos en periodos de 24 horas cuyas variaciones son
causadas principalmente por la presencia de luz y oscuridad,
pero que también se ven afectados por variaciones propias
de cada especie animal en respuesta a cambios ambientales
naturales o causados por el hombre. El ritmo circadiano de
un animal se encuetra estrechamente relacionado con sus
patrones de actividad diaria. Los patrones de actividad del
ganado pueden ser identificados e interpretados a partir
de registros GPS. Algunos dispositivos solamente registran
la posicién geografica del animal cuando este se encuentra
en movimiento, por lo que el porcentaje de registros por
hora puede relacionarse con cambios en la intensidad de la
actividad. Las mediciones de distancia entre registros también
son un indicador de la actividad del ganado considerando que

405 00D 434000 ATEDOC

Patrones de uso del area de pastoreo en rebafios de cabras y vacas en el oasis de Los Comond, Baja California Sur, México.
Mapas: Judith Avifia Herndndez.
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Ejemplos del recorrido diario de ganado caprino y bovino en un dia de verano (junio de 2023) y un dia de otofio/invierno (noviembre-diciembre de 2023). Los puntos indican
la hora y ubicacién de los animales.
Mapas: Judith Avifia Hernandez.
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mayores distancias implican un mayor desplazamiento del
individuo y busqueda de alimento. Las practicas inadecuadas
de manejo o condiciones ambientales estresantes tienen
efectos negativos en los patrones de actividad del ganado y en
consecuencia en la productividad.

En ambientes aridos, donde las temperaturas de
verano pueden ser muy elevadas durante el dia, la actividad
del ganado puede disminuir significativamente al mediodia
y los periodos pico de pastoreo ocurren cerca del amanecer
y anochecer, e incluso durante la noche. Esta variacién en el
patrén de actividad diario fue observada en el grupo de vacas
monitoreado. Las vacas fueron mas activas por las mafianas
(06:00-10:00 hrs)y por las tardes (16:00 - 20:00 hrs), después de
las horas de mas calor. Ademas, el grupo de vacas regresaban
de manera frecuentemente al corral de manejo para tomar
agua en el bebedero.

El patrén de actividad de las cabras es influenciado
por las practicas de manejo del ganadero. Usualmente los
ranchos dedicados a la cria de cabras realizan la ordefia
durante las mafanas, aproximadamente entre las 06:00 y
09:00 hrs. Las cabras monitoreadas salieron a pastorear de
manera libre después de la ordefia (07:00 hrs) y volvian solas
al rancho antes del atardecer (17:00 hrs). Ademas, las cabras
presentan un pico de mayor actividad entre 07:00 y 10:00 hrs,
después la actividad se redujo de manera constante.

En ecosistemas fragiles, el sobrepastoreo puede
reducir la diversidad de plantas y la cobertura del suelo,
aumentando los riesgos de erosion. El sistema de ganaderia
extensiva suele practicarse dentro de amplias areas de
pastoreo, dominadas por un paisaje heterogéneo. La
selectividad que tiene el ganado hacia el consumo de especies
vegetales mas paladeables y de mayor calidad puede ocasionar
una preferencia de uso del espacio desigual y el sobrepastoreo
de sitios en que predominan las especies preferidas por
el ganado. La ganaderia de precisién es una propuesta de
manejo basada en la generacién constante de datos en tiempo
real sobre el movimiento de los animales, lo cual ofrece una
mejor comprensién tanto del comportamiento individual
como del rebafio y su preferencia de uso del espacio. Con esa
informacion es posible brindar alternativas para incrementen
la productividad de los sistemas ganaderos extensivos y al
mismo tiempo, reducir los potenciales impactos negativos
sobre el medio ambiente y alcanzar la sostenibilidad de los
sistemas ganaderos extensivos. Entre las posibles estrategias
de manejo adaptativo a implementar puede ser el cambio de
horarios de pastoreo, establecimiento de bancos de forraje,
determinaciéon de dreas clave con mayor disponibilidad de
recursos y distribucién de bebederos y comederos para
proporcionar complementaciéon alimenticia (e.g. forraje,
alimento concentrado y sales minerales).

El monitoreo en tiempo real del movimiento de los animales
ofrece valiosa informacién para tomar decisiones mas
informadas que favorezcan un manejo eficiente y sostenible
de la ganaderia extensiva tradicional en zonas aridas.
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