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Desde la época de Charles Darwin, laidea de
que las especies evolucionan para adaptarse
a distintos ambientes ha sido fundamental
en la biologia evolutiva. Sin embargo, la
evolucion es mucho mas compleja, y no
siempre sigue el modelo darwiniano de
adaptacion.

arwin, en su famosa obra "El Origen de las Especies"
publicada en 1859, propuso la teoria de la evolucion
mediante seleccién natural. Segun su teoria, la seleccion
natural actia como un mecanismo que impulsa la
diversificacién (formacién) de las especies, permitiendo que
aquellas con caracteristicas mas favorables para su entorno
tengan mayores posibilidades de sobrevivir y reproducirse.
Darwin también observé que los organismos producen mas
descendencia de la que el ambiente puede sostener, lo que lleva
a una competencia por los recursos y a la supervivencia de los
individuos mejor adaptados. La variacién dentro de las especies,
que es la materia prima sobre la cual actlia la seleccién natural,
se genera principalmente a través de cambios (mutaciones)
genéticos, recombinacién durante la reproduccién y otros
procesos como el flujo genético. Estas variaciones, aunque
muchas veces pueden ser neutrales o incluso perjudiciales,
en algunos casos confieren ventajas en su entorno particular.
Este proceso gradual de acumulacién de pequefias variaciones
beneficiosas alo largo de generaciones conduce eventualmente a
la aparicién de nuevas especies y a la adaptacion de las existentes
a sus ambientes especificos.

Sin embargo, los avances en la ciencia nos han
ensefiado que la evolucidn es un proceso un poco mas complejo
de lo que inicialmente se pensaba en la época de Darwin.
Aunque el modelo darwiniano proporcioné ideas sélidas para
comprenderlaevolucionde las especies, tambiénhay fendmenos
que desafian esta visién. Uno de estos aspectos fascinantes es la
radiacién no adaptativa, donde la diversificacién de las especies
no estad necesariamente impulsada por la adaptacién a nuevos
ambientes, sino por otros factores como la historia evolutiva
particular de cada una de ellas.

La radiacién no adaptativa se refiere a la diversificaciéon
de especies que ocurre sin que estas desarrollen adaptaciones
significativas a nuevas condiciones ecoldgicas o ambientales. A
diferencia de laradiacién adaptativa, donde las especies cambian
o evolucionan principalmente para ocupar ambientes nuevos en
respuesta a presiones ambientales especificas, la radiacién no
adaptativa implica la formacién de nuevas especies sin que estas
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experimenten cambios relevantes en su morfologia, funcién o
relacion con el entorno. Este proceso puede ser impulsado por
factores como la deriva genética, eventos histéricos o barreras
geograficas, que no necesariamente estan vinculados a la
adaptacion a nuevos ambientes.

Un ejemplo de radiacién adaptativa es como los felinos
han evolucionado para cazar a sus presas en distintos habitats.
Los leones se adaptaron a la sabana, los tigres a la selva y los
leopardos a las montafias. Cada uno desarrollé caracteristicas
Unicas para cazar y sobrevivir en su ambiente. En cambio,
en la radiacion no adaptativa, las especies se diversifican en
muchas especies distintas, pero todas ellas siguen siendo muy
similares en términos de su forma y funcién. Aunque viven en
diferentes partes del mundo, no desarrollaron caracteristicas
tan diferentes como las de los felinos. Pero ;como sucede esto?
Veamos un ejemplo maravilloso que la ciencia esta descubriendo
recientemente con un grupo de mamiferos pequefios muy
interesantes.

La superfamilia Muroidea, que incluye ratones,
ratas, ratas topo, hamsteres, y otros roedores, es uno de
los grupos mas diversos de mamiferos; con mas de 1,600
especies representa alrededor del 30 % de todas las especies
de mamiferos. Han logrado colonizar casi todos los continentes
y una amplia variedad de habitats, desde selvas tropicales
hasta desiertos aridos y montafias frias. Por ejemplo, existe un
pequefio ratén de campo (Apodemus sylvaticus) que vive en los

La superfamilia Muroidea incluye ratones, ratas y otros roedores, es la mas diversa de
todos los mamiferos y han colonizado una gran diversidad de habitats en casi todo el
mundo, como tundras, desiertos, selvas, y bosques montafiosos.

Imagen: M. Angel Leén Tapia (la imagen correspondiente al mapa fue creada
utilizando Microsoft Designer y modificada posteriormente por el autor).
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bosques y praderas de Europa y Asia. El ratdon de campo es un
aventurero que se desplaza con facilidad entre la hierba alta 'y
los arboles bajos, siempre en busca de semillas y frutos para
comer. Por otro lado, en México existen ratones como el ratén
acuatico mexicano (Rheomys mexicanus) que habita en las
aguas tranquilas de los rios y lagos de Oaxaca. Es un nadador
experto que se sumerge con facilidad para buscar alimento en
el fondo del rio. Con su pelaje grueso y sus patas similares a las
de un pato, se desliza con gracia por el agua. Estos ejemplos
muestran cémo varias especies de este grupo se diversificaron
en otros ambientes, aunque su forma bdsica ha cambiado
poco con el tiempo. Tradicionalmente, se ha asumido que
su impresionante diversidad es resultado de la adaptacién a
diversos ambientes. Sin embargo, investigaciones recientes en
varios paises del mundo, incluyendo México, sugieren que la
historia evolutiva de este grupo es mas compleja de lo que se
pensaba.

El origen de este grupo de pequefios mamiferos
comenz6 hace aproximadamente 30 millones de afios. A lo
largo de su evolucién, muchas especies de este grupo han
mantenido funciones, formas bdsicas y areas de distribucién
relativamente estables, a pesar delas altas tasas de especiacién,
es decir, la velocidad en que se forman nuevas especies. Esto
indica que, en ciertos casos, la diversificacion ha ocurrido con
cambios minimos y lentos en sus preferencias ambientales, sin
requerir una adaptacion drastica a nuevos entornos, lo cual es
un rasgo distintivo de la radiacién no adaptativa.

Para entender mejor cémo ha ocurrido esta
diversificacion, las y los cientificos han evaluado factores
ecolodgicos, evolutivos y ambientales, como la diversidad
de sus formas, las tasas de formacién de nuevas especies,
el tamafio de la distribucién geogréfica, las caracteristicas
del habitat, las condiciones climaticas y la topografia. Estos

Estos estudios han revelado aspectos muy interesantes sobre
los procesos y mecanismos clave en la historia evolutiva del
grupo, concluyendo que la formaciéon de nuevas especies
no ha sido resultado de una adaptacién rapida a ambientes
nuevos, sino que otros factores genéticos e histéricos, aun
poco estudiados, también han desempefiado un papel crucial.

Por ejemplo, en poblaciones pequefias, los cambios
en los genes a lo largo del tiempo pueden fijarse o perderse
de una generacién a otra debido al azar. Esto, combinado
con eventos aleatorios que ocurren todo el tiempo como
los desastres naturales, puede determinar qué individuos
sobreviven, se reproducen y transmiten esos cambios a las
nuevas generaciones. Con el paso del tiempo, esta situacion
puede llevar a la diferenciacién de especies sin cambios
drasticos en su ecologia. Ademas, otros eventos histéricos
como la fragmentacién de habitats debido a cambios
climaticos o geolégicos, también pueden aislar poblaciones
y permitir su diversificaciéon sin una fuerte presién selectiva
hacia la adaptacion a nuevos ambientes. Un ejemplo de esto es
la formacién de montafias, como la cordillera de los Andes en
Suramérica, que aisl6é poblaciones de roedores en diferentes
altitudes y valles, promoviendo la formacién de nuevas
especies sin grandes cambios en las preferencias ambientales.

Entender que la diversificacion de especies no
siempre sigue un modelo darwiniano es crucial para una
comprensiéon mas completa de la evolucién. La radiacién
no adaptativa nos ofrece nuevas perspectivas sobre cémo
y por qué se forman nuevas especies. Este conocimiento
es especialmente importante en la conservacién de la
biodiversidad, ya que nos ayuda a identificar los factores que
determinan que algunas regiones tengan mas especies que
otras, y asi poder disefiar estrategias mas efectivas para su
proteccién. Por ejemplo, las medidas de conservacién pueden

presenté

La diversificacion no adaptativa se refiere al proceso en el que una especie ancestral se divide en nuevas especies debido a
barreras geograficas como la formacién de montafias o rios, sin cambios drésticos en su ecologia o funcién. Otras especies
pueden enfrentarse a ambientes muy distintos y extinguirse.

Imagen: M. Angel Ledn Tapia.
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enfocarse en proteger la conectividad entre las poblaciones
para permitir el flujo genético y mantener la variabilidad
genética, preservar la diversidad de habitats y ecosistemas.
Esto puede ayudar a desarrollar estrategias de conservacion
que tengan en cuenta la posibilidad de que las poblaciones
puedan cambiar de manera impredecible debido a procesos
aleatorios. En un mundo donde los habitats naturales estan
siendo fragmentados y las especies enfrentan una presion
creciente debido al cambio climatico, la contaminacién o la
destruccién y fragmentacién de sus habitats, entender los
mecanismos de diversificacién puede ayudarnos a proteger
mejor la biodiversidad.

La evolucién es un proceso complejo que no
puede ser completamente explicado por un solo modelo
o teorfa. La radiacién no adaptativa es un ejemplo mas de
cémo la naturaleza desafia nuestras ideas preconcebidas
sobre la evolucién. Al estudiar casos como el de los roedores
de la superfamilia Muroidea, podemos ampliar nuestra
comprensién de los procesos evolutivos y apreciar la diversidad
de mecanismos que han dado forma a la rica biodiversidad de
este grupo en nuestro planeta.

Y asi, los roedores muridos, esos pequefios mamiferos que
nos rodean, seguiran evolucionando, aunque no siempre de
manera predecible. La historia evolutiva de este grupo nos
ofrece una visién Unica sobre la evolucién, demuestra que
no siempre sigue un camino directo hacia la adaptacién al
entorno, sino que puede estar impulsada por otros factores
histéricos. De esta manera, los muridos nos proporcionan
informacién valiosa y nos recuerdan que la naturaleza es
siempre mas sorprendente de lo que imaginamos.
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